



Digitized by 


Google 


GEOMETRICA DEMONSTRATIO 

THEOREMATUM 

HUGENIA NORUM 


Digitized by Google 


‘I ! ‘ I I '• 






Digitized by Google 


GEOMETRICA DEMONSTRATIO 


THEOREMATUM 

HUGENIANORUM 

CIRCA 

LOGISTICAM, SEU LOG AR1THMICAM LINEAM, 

Qua occafione plure s Geometrica Methodi exhibentur circa Tangente t. 
Quadraturas, Centra gravitatis. Solida, &c. variarum curvarum, 
uti infinitarum Parabolarum, Hy per bolarum, Spiralium, &c. 
Aliaque Geometrica Veritates illujtrantur . 

ADDITA EPISTOLA GEOMETRICA AD P.THOMAM CEVAM S.J. 

AUCTORE 



D. GUIDONE GRANDO 



CREMONENSI, 

Monacho Camaldulenfi , & in Almo Pifano > 
Lycco Pubi. Phylofophiae Profcflorc. | 

AD SERENISSIMUM 

FERD1NANDUM III. 

MAGNUM ETRURIA) PRINCIPEM. 


FLORENTI M, MDCCI. 
Typis Regi* CeKir. Apud Petram Antonium Brigonci. 

Superiorum Termtfiu . 


Digitized by Google 



Digitized by Google 



SERENISSIME 

PRINCEPS. 


Ingularis in Bonas Artes , ma- 
ximeque in ^Mathematicas Difcip linas Ser.Celf 
Tua Genius , atque in carumdem cultores ME - 
DICEO "PRINCIPE vert digna Propenfto , & 
animum , & (limulos addiderunt , ut apud eamde 
Celfitudinem luam Opujculumhoc Geometricum 
collocarem . Enimvero maximum opera com- 
pendium fafturum me intellexi , ubi Jpeculatio - 

nes 
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nes has meas cjufmodi Principi coufecrarem , 
apud quem , & Scientia fublimitas , & Argu- 
menti proflantia , & Doflrina utilitas nonnifi 
fu perflui commendanda foret , nec repetitis , 
aut votis , aut precibus opus efiet ad illius Tu- 
telam Operi fimul , Anftorique impetrandam . 
Horum Jcilicct fluctiorum pretium abundi nofii, 
Principum Optimo , imo&nos ipfos non opere mi- 
niis, quam verbo doces, quanti ipja facienda fint , 
dum in illorum pr a fidium , qui eadem promo- 
vere fludent , ultro Ipfe defeendis , quo confi- 
dentius , & fecuriits ad Te accedere non ve- 
reantur . Omne igitur officium fatis explevero, 
fi citra verborum circuitum , brevi dumtaxat , 
fimpliciqtte narratione , quale mihi argumen- 
tum hic tr a flandum fufceperim , aperuero . 

Clariffimus Vir Chrifiianus Itu genius ( no- 
tum Celfitudini Tua nomen, pro Litteraria , qua 
tantopere excellis , Eruditione Tua, in Aflro- 
nomeis prafertim , Phy ficis , & Geometricis 
rebus , quas ille dificiplinas fumme illuflravit) 
ex Logifticae , feu Logarithmicae Linea pro- 
prietatibus nonnullas plane admirabiles ad cab- 
cem fuce Diatriba de caufa Gravitatis , citra 
demonfirationem ullam , nude propofuit , quibus 
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ipfemet ufus fuerat , ad arduas pbyfic* verita- 
tes in eodem tratfatu indicandas , var iorum q; 
problematum determinationem , ad motum cor- 
porum , [eu per aerem projectorum , Jeu proprio 
pondere defendentium , computata etiam medii 
r efflentia, pertinentium expediendam . Quum 
itaque in/ignes adeo , ac geometrica contempla- 
tione per /e digni jfimas e fle proprietates illas 
animadverterem , ac praeterea in ‘Philofophicis 
etiam ufum habere pofie , e re futurum judica- 
vi , ut 'ufdem demonftrandis operam darem , quo 
plenius de ipfarum veritate conflaret, eoq; tutius 
deinceps ad Phyficam transferremur Longi fi 
fime fiquidem a Geometria ditione exulare co- 
gnoveram Pythagoricum illud, Ipfe dixit , par- 
vamque adeo filius prouunciantium AuClor itatis 
in hac Scientia rationem haberi ; atq; id quidem 
merito, quippe & Magnorum aliquando Virorum 
determinationibus abfque demonClratione propo - 
fitis { feu methodi , Jeu applicationis ,feu calculi 
lapfu, quem in extendenda demonflratione fa- 
cillimi animadvertiflent ) falfitatem irrepfifle 
deprehendimus . Evidentiam itaque in ejujmodi 
ejfe exigendam , quee Geometricis poti/fimum ra- 
tiociniis e fl concilianda, Geometrice idcirco fin- • 
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gulas ex propofttis ab Hugenio Logiftic <e Proprie- 
tatibus demonfirare aggreffus fum , nec uno ple- 
rumque modo , fed pluribus , iifque admodum 
generalibus , atque ad infinitarum Parabolaru , 
Hyperbolarum , Spiralium , aliarumq; variaru 
curvarum Tangentesy Quadraturas , Solida de- 
terminanda conducentibus , ut non fili Logifiic<e , 
fed omnibus fere fub Geometricam confideratio - 
nem cadentibus figuris , prafentis Opufiuli 
utilitas communis efiet . 

Et hic quidem , SERENISS. PRINCEPS , 
hujus Commentarioli mei fcopus , htec fumma e fi, 
quod cum per fi fi exiguum fit , Juique ratione 
Auttoris obfiurumy Tui Nominis tamen Luce ejus 
fronti affulgente , mn ufque adeo vilefiere pote- 
rit , imo & fupr a conditionis , atque indolis fuce 
fortem fperare incipiet ; quamquam id unum mihi 
abunde fuffeflurum ft , ut mei erga S.C.T.obfe- 
quiiygrataq ; erga Augufiiffimam JHEDICEAM 
Domum , cui tot beneficiis devincor , obfirvanti * , 
acceptum Tibi pignus , perpetuumque in omnem 
pofieritatis memoriam monumentum exifiat. 

Ex Monafi. Angelorum Flor. Idib. Julii MDCCL 
Serenifi. Celfitud. Tu<e 

Humillimus , AddiBiff. /tttjnt Obfifutntijs. Famul ** 
D. Guido Grandus Monachus Camald. 
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Onfuetudinis eft apud Geome- 
tras vetuftilfinia;, ut quae ah aliis 
fine demonftrationc propofita 
funt , five Theoremata , five 
Problemata , fibimet oftenden* 
da, ac geometrice confirman- 
da affumant , vel excrcitatio- 


<] a affumant 

nis propriae , vel communis utilitatis gratia,, ait certa 
ab incertis, a falfis vera fecerni pofffht, atque haec tu- 
tb redpi , ac in ufum, fi querti habent , converti , illa 
tanquam fpuria , & fallaciter affer ta refpui , & aman- 
dari; id vel exuno Archimede conftare potefl: , qui 
in Praefatione ad Libros Spiralium, Cononem fura- 
'mis laudibus celebrat, ejufque inventa Mathemati- 
cis fine d e mond ratione propofita, fibi demonftranda 
affumit; id quod ta accurate, tantoq;ingenio praeftitit, 
ut , Bullialdo cede , in fui admirationem , cum <i equales , 
ti/mpoflcros converterit y laudum titulos , nullo oblivio* 
nis /itu inducendos , meriter i tarumque (Spiralium) 

inventori Cononi gloriam , 'palmamque proripuerit . 
Enimvero qui in aliorum propofitionibus dcmonftra- 


dis operam collocant, quam arduam, difhcilethque 
in fe provinciam fufcipiant, Vir Cl. Galilaeus in Tru- 
tinatore , pag. mihi 48. luculenter odendit,dum ait: 
Longe fublimioris ingenii eft alieni Problematis enodatio , 
aut oflcnfto Theorematis , quam novi cujufpiam inventio ; 
llac quippa for tuba in, incertum vagantibus obvia ple- 
rumque ejfejolei ; tota vero illa , quanta efl , (iiidiojtjfi- 
wam attenta mentis , in unum aliquem fcopum collinian- 
tis , ratiocinationem expofeit . 

2 Eumdcrn.& ipfe pulverem agitare aggreflTus, 
xjuemadmodum ahte biennium V iy iapfea Problemata 
Tibi geometri ce dcmonflrata obtuli , innumeris aliis 
veritatibus, feu plane novis, 'feu majori compendio 
cx prolixa Veterum fupelle&ili deduftis , Conico- 
ruraque piaefertimEortiicuru Tetragonifmo Locuple- 
tata $ ita nunc HUGENI AN A THEOREMA T A;, 
longe* adhuc plurium fpcculationum campum , pro 
variis> iifque generalibus methodis , quibus in co- 
rumdem demondratianeuti placuit, aper ientia,com- 
municarc propofui.. Serius id quidem, fi Theorema- 
tum Hugcnii propofitionem fpeftes , illa quippe ad 
calcem Diatriba; Caufa Gravitatis , Traflarui de 
Lumine ejufdem Au&oris adnexae , ufque ab Anno 
1690. Lugduni Batavorum excufa jam prodant ; Sin 
vero eadem animadvertedi copia ante paucos mefes 
mihi nunc primum fattam attendas, fatis adhuc tem- 
‘pcftiVe* Hoc fcilicet Anno dumtaxat , quum Pifis 
degerem, & obeundis Phylofophicae Cathedra, ad 
quam Regiae Magni Etruriae Ducis CeifitudinisHene- 
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ficcntia nuper vo catus fueram , muneribus incumbe- 
rem, apud Humaniflimum aeque , ac Nobiliifimum Ju- 
venem Lucam Albizium S.Stephani Equitem , in his , 
quae ad Geometriam , ad Phyficam , multiplicemque 
Eruditionem fpefhnt , apprime vcrfatum, praelauda- 
ti Hugeniani T radiatus exemplar tandem invenire, ac 
fedulo evolvere potui . Rapuit animum ftatim Pro- 
pqfrtiotrpm illarum, qu® Scfcltu jucundae ,& veftiga* 
tu difficiles videbantur , Utilitas, atque Elegantia, in- 
de liqui de m , ipfomet Hugcnio fatente , pendere vi- 
debam, qu® VirClariffimus de Gravium projedlione 
perpendiculari , & obliqua , eorumque defcenfu pro- 
nunciaverat, inhypothcfi , quod refiftenti® medio- 
rum in eadem ratione crefcerent , cum velocitatibus 
corpwrum , uti eatenus creditum fuerat • Ac de Phy- 
ficis quidem Propofitionibus vixfollicitus fui , quum 
jamde hypothefi non conveniret, majorque, Huge- 
niotefte, fe oblatura effiet in ipfarum demonftratio- 
ne difficultas , quam qu® rei pterid compenfaretur . 
tr De Geomett icisfecus apud me (latui; legeram 
apud Serenum Anti(lcnfemEpi(V.'ad Cyrum, praefixa 
iib. i. deledl. cylindri . Abfiirdnm omhim videri t Geo- 
rnetras ipfos de Problemate Geometrico fine detnotiftra- 
tione quicquam affirmare ; & quamvis longiffiime abef- 
fem ab ojufmodi confuetudine generaliter idcirco 
damnanda, quum fciretn, juftis de caufis , feu rempo- 
vis inofriai, feu brevitatis (ludidVfive* exercitationis 
-Ledlorumgratia , id atiquando liccrfc , quemadmo- 
dum & nobis , tum in proxime edito, tuminpr®fen- 

§ i ti 
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ti fetiam Opufcuio nonnulla exciderunt citra detnou- 
(Irationem aflerta , Geometri» tamen , ac Phyficae 
promovendae plurimum interefle putavi , ut miranda 
haec Theoremata ad Logifticam pertinenda tandem 
demonftrarentur , e quibus , quemadmodum illae,, 
quas fupra ex Hugenio laudabam , ita aliae , & alie 
Phylofophicae Veritatescertioribushypothefibusin- 
nix» profluere poflent-, quamdiu autem illa per legi- 
timam demonftrationem firmas radices non agerent, 
inculta plane, ac Herilia jacerent. Et proprio igitur 
genio, & Amicorum (limulis accedentibus, ut in Lo- 
gifiicac Proprietatum ab Hugenio propdfitarum ve- 
ritatem inquirerem, de iifdem accurare demonftran- 
dis cogitare coepi. Quod quidem fce}icitis,quhm ab 
initio Tpgraveram , deinde fncceflit , paucarum quip- 
pe horarum meditatione , o&o priorum Theorema- 
tum ( quinto excepto , quodabftrufiorcmfibipofce- 
re indaginem praevideram ) demonllrationem inve- 
ni, nec multis poft diebus reliqua omnia enucleavi, 
prxter duodecimum , tertiumdeclmum , ac quintum 
jam ab initio intermUTum, quorum V eritas, ut in aper- 
tam lucem, vel ipfa fponte prodicet, vel educi fe noii 
invita pateretur , longioris operae officiis invitanda , 
roganda, ac tantum non per vim extrahenda fuit, 
nobiliorem quippe manum fortafle expe&as , obfcuri 
hominis conatus refraftaria dedignabatur. , 

4 Sed quorfum , inquies, a tanto Viro propofita in 
examen vocare, & ad demonftrationis amuflim ex- 
pendere oportuerat? Annon faris tuto admitti po- 

te- 


Digitized by Google 



terant citra fufpicionem ullam falfitatis , vel hoc ip- 
fo , quod Acutilhmus ille , & tot nominibus celebris 
Geometra rem itafe habere fidenter afleruerat ? Ar- 
chimedi , quidquid diceret , credendum deinceps ef- 
feHyoron Syracufius,& Gelon Siciliae Rex pronun- 
ciarunt, apud Proclum lib. 2, cap. 3. poftquam Navim 
contra omnium opinionem loco movifler, & Artificis 
fraudem ex Coronae pondere ad calculos revocaffet ; 
Quid ni igitur , citra aliam indaginem , & Chriftiano 
Hugenio credimus, poft fceliciter detc&um Saturniu 
Annulum , poft oftenfas Curvarum Evolutarum pro- 
prietates , Cycloidis longitudinem demonftratam, 
Pendulique ofqillationes ad ifochronifmum revoca- 
tas, ut de aliis taceamus praeclaris inventis, quibus 
Phyficam , Aftronoroiam , & Mathefim denique uni- 
verfam infigniterilluftravity Hsec certe 11 Archime- 
dis tempore propofita fuiflent, non minus veftigatu 
ardua, inventuque difficilia cenferipoi;etant, quam 
minimae potentiae ad maximum pondus movendum 
per machinam elevatio , vel aurea corona permixti 
argenti diferetio. 

r\'rr* ••'(■‘rftids ~ 

( 5 Ultro ipfe fateor, dignos efTe fummos Geome- 

tras, utpotfe Veritatis commercio maxime omnium 
afluetos , quibus, etiam eorum, quae pronunciant, de- 
monftrationem reticentibus , fides nihilominus ha- 
beatur; neque enim Mathematicos conceffo Hi flori- 
\ cis privilegio quis jure fraudaverit , quum ipfa Geome- 
tria ii Pythagora Hifioria appellari confueverit, teftc 
•Jamblico in ejus vita, cap. 18. imo longe potior illius 
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fit , quam iftius ratio , quippe nulla exlparte, aut^ lu« 
bricis famae rumoribus, aut ab incertis documentis, 
aut a prxoccupato partium (ludio fibimer imponi pa- 
riturGeometra, quum quidquam aderit , fed quod 
evidenti dumtaxat ratione apud fe coafttterit pro- 
nunciare foletjquo nomine perfefhrn Hyftoriaeidea 
Geometria praeber , quam utinarn imitarentur qtr Ht* 
ftoricos agunt, nec quicquara te. nere folis conj^ftu- 
ris dufli, prout fibi fomniaverinr , defcrib.*rent, (ed 
ea dumtaxat, quibus ( quintum materia patitur ) ic- 
monftrandisfe idoneos, & paratos fcntiunr ! Njl ta- 
men vetat , quin & ipfi Geometrx, cum homines fint, 
Japfibus quoque obnoxii efle pollint, primo liquidem 
obtutu veri fpecicm praetendere poteft fallax quodda 
ratiocinium Geometrarum metibus uno impetu obje- 
flum , illofque in errorem inducere , k quo facile (ibi 
cavillent , fi (peculationum fuarumdemonft ratione 
per extenfum adducere , ac per fingulas partes atten- 
tius expendere voluidcnt ; exempla funt , & antiqua 
i n Conon e fupr a laudato, quem inter ingenrofiJima 
inventa fua , Geometris ablque demonftmione pro- 
pofita, quaedam complexura fuide» qux falfa erant, 
teftis eft idem Archimedes loc. citat. & recentia non 
defunt in Mathematicorum leflione verfatis, quae hic 
referre non vacar,& alibi indicata habesr<?/>» i z. n, io. 
-5 6 , Sed edo veriilima omnia fint, quae a Geometf is 
finederaonftratione proponuntur (i ut ocrte indubia 
•iunr, qu x a Vi v i ano , ab Huge n i o , al i i fq; fu m rivi s Vi ris 
propolita habemus , neq; id fas in controveriiam ad- 

du- 
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ducere) quamdiit hic fubfiftunt Geometrae, tamdiu 
revera Puri Hiflorici munus obeunt; quiddam amplius 
Geometriae titulis accedere par eft , quam nudam Hi- 
ftoriae laudem : utrumque Geometria munus habet , 
& vera proponere ( quodHiftdrix commune e(l) & 
eadem demonftrare ( qua Cingulari dote ab Hifloria 
difcernitur , & fummum humanae Sapientiae verticem 
merito polfidet) Hiftoriae fufficit , fi fidem pariat , 
Geometria , fi evidentem praeterea rerum absfepro- 
pofitarum feientiam Le&orum mentibus non inducir, 
vix Geometriae nomen, & fpeciem fervat. Non inuti- 
lis igitur operae fuerit, a maximis aevi noftriGeometris 
aflferta demonflrationibusfuiscommun ire, & quod il- 
lis , vel temporis, vel opportunitatis defettus invidir, 
fupplere , quemadmodum pro viribus cxequi , tum in 
•antecedenti, tum in hoc noftroOpufculo conari fu-^ 
mus; Praefertim cum ea occafionc tam generales Tan- 
gentium, Quadraturaru, ac Dimcnfionum methodos 
aperire, Tibique, Mi Leflor, explanarelicuerit, in 
quibus quid profecerim , quid aliorum inventis addi- 
derim, Tui ipfius judicio reli&umcfto. Interea , fi 
haec boni feceris, infinitis aliis, quae adhuc, vel fchc- 
dulis fparfa , vel ordinatius difpofita premo , edendis 
animum dabis. 

7 Antequam tamen ad lefrionem accedas , rogan • 
duses,utpauca quaedampraeli viria corrigas, nequid 
deinceps offendas, quod attentioni tuae moras injice- 
re poffit ; non dico leviora quadam, quae ad orthogra- 
phiam fpe£hnt,ut cumpag. 208 liti. 2. comma praefi- 
xum 
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xum efl: verbo altitudinis , cui fuerit fubne&endum ; 
fed alia duo majoris momenti , quae fenfum turbare 
pollent, primum pag. 42. ubi litt 4. habetur punflum V , 
legendum eft enim punftum /, & viceverfa lin.feq. ubi 
habetur curva inu,I, legendum curva in u,V. Alteru 
pag. 1 62. ubi primo loco Sturtnium numeratum mal- 
lem ante Guarimtm , contra quam fa&um fit . Hoc for- 
tafTe nihili faciendum ipfe putabis; ego cur magni fa- 
ciam , caufas habeo fatis graves , certe hunc ordinem 
etiam in Epiftola ad P. Cevam num. 1 6. obfervavi. 
In Figurarum praeterea Schcmmatibus quaedam fcul- 
ptorum vitio, aut deficere, aut perperam efformata 
efle deprehendes , quorum praecipua fuis locis oppor- 
tune indicata invenies , pleraque tamen Le&orura 
Humanitati , ac Benevolentis excufanda rerr.ifi, nec 
enim ipfe, alias inter follicitudines, aut omnibus no-, 
tandis idoneus, aur corrigendis ( praelo jam prope- 
rante) fufficiens fui : profe&o , squus ipfe cura fis, 
ea mihi nullatenus imputanda efle intelligcs. Vale. 
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GUIDON1S GRANDI 


MONACHI CAMALDULENSIS 


In Pilana Academia Pubi. Philof. ProfefToris 

GEOMETRICA 

DEMONSTRATIO 

THEOREMATUM H UG EN I ANORUM 

CIRCA LOGISTICAM , SEU LOGARITHMICAM LINEAM. 

CAPUT I. 

Logifiic £ , feti Logaritbmic <e deferiptio . Ejus primaria 
proprietas . Logiftica aliorum graduum . Ejufdem 
per duos motus generatio. Axem habet pro Afymptoto. 
Tam fupra , quam infra in infinitum continuari pote fi. 
Alto duplici motu deferibitur . Spiralis Logarithmi - 
Cee per duos motus deferiptio . Ejus primaria affeflio . 
Ad alios gradus extendi pote fi . Centro per infinitos 
cincinnos circumvolvitur , licet longitudine finita fit. 
/Eque inclinatur cuilibet radio. Gravia per ipfam 

A de- 
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2 Guidonis Grandi 

delata eodem femper momento pollent , refpeflit mo- 
menti , quod haberent in perpendiculo , Car te [io etiam 
id primum obfervante . Per convolutionem prima 
Logiftica gigni poteft . Fallax , ex nonnullorum me- 
thodo , ratiocinium circa ejus [patii dimenfionem . 

i $T|F\®E£la methodus poftulat, ut, antequam ad demon- , 
a livi Arandas , quas Hugenius propofuit , Logiftico pro- 
&Li3k3t prietates accedamus, illius genefts, & defcriptio 
prominatur ; imo & variis modis idem proflare non inutilis 
opero pretium fuerit , inde fiquidem non iolum primario ejuf- 
dem ancdiones, ex quibus alio pendent , fponte fua proflue- 
re intelligentur , verum etiam aa eorum , quo deinceps dicen- 
da funt, intelligentiamhaudparum conducet clara, &diftin- 
daejus naturo notio per e jufmodi varias generationes Ledo- 
rum mentibus facilius indita , atque altilis infixa . 

2 Logiflica igitur, feu Logarithmica linea illaefl, in qua 
ordinato ad oquales axis partes funt geometrice proportiona- 



le Si nempe divifo axe BQJn quotlibet partes squales BC, 
C G , G Q^, &c- fi ad carumdem terminos ordmato B A, 
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Theorem. Hugen. Cap. I. 3 

C V , G H,QJ>, &c. fuerint continue proportionales, qu® 
per punfta A, V , H, D, (aliaquc extrema z z , m m, mediarum 
proportionalium sequo femper intervallo duabus quibuslibet 
ordinatis interponendarum ) tranfit linea , Logifiica , leu Lo- 
garitbmica appellari confuevit , eb quod inveniendis logarith- 
nus mlerviat , uti ex fequentibus manifellum erit . 

3 Cx hac enim definitione conflat, partes axis ita correfpo- 
dere ordinatis , quemadmodum Logarith mi refpondent natu- 
ralibus numeris, & quod ratio quarumlibet duarum ordinata- 
rum , veluti B A ad CV, refpe£lu rationis ordinatarum B A 
ad QP in eadem proportione erit, in qua axisparcesCB, & 
QB per has ordinatas abfcifl* ; iiquidera, aequaliter crelcente 
axe, perinde aequaliter crefeit ordinatarum proportio, unde 
quam multiplex efl QJB ipfius BC, tam multiplex pariter ell 
ratio duarum B A , Qj>, rationis duarum B A , C V ; & gene- 
raliter, rationes, quas invicem habent duo quaelibet ordina- 
tarum paria ( etiamfi una pro communi antecedenta , aut con- 
fequente non fumatut , fed comparetur verbi gratia rado dua- 
rum BA,CV, cum ratione, quae efl inter duas GH, QD) 
erunt ad invicem , ut partes axis quolibet ordinatarum pari in- 
terceptae, uti ad ipfam curvae hujus naturam attendendo, vel 
fumptis,tum rationum illarum, tom axis partium seque multi- 
plicibus, facile conflare potcfl ; atque hic erit primaria Lo- 
giflicae proprietas , per quam poterit expreflius definiri , ejufq; 
natura clariits determinari . 

4 Ubi obiter animadvertendum erit , pofTe aliorum etiam 

graduum Logiilicas excogitari , fi videlicet rationes ordinata- 
rum BA ad CV , & B A adQ^Djam non forent ut partes 
axis BC,&BQ^, fed ut earumdem BC , & BCL quadrata, 
vel cubi, aliivepoteflates, vel etiam radices quadrat®, vel 
cubica, aliorum ve graduum , fi ve in ratione axis partium, uc 
libuerit multiplicata, vel fubmultiplicata ; adde Sc 1 'efquialtera, 
vel fefquitertia, & c. quas quidem Logiflicarum fpccies hoc lo- 
co minime conliderandas fufeipimus ; neque vero id aut fufee- 
pt® exercitationis inflitutum poiluiat, aut temporis etiam ra- 
tio permittit , fed de prima , & limpliciffima dumtaxat , quam 
fupra defcripfimus, fpecie erit hic nobis cum Cl. Hugenio tra- 
nandum . A 2 5 Por- 
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5 Porrbqnnm proportionalium differentis fint in eadem 
ratione proportionales , manifeftum cft , ipfas A u , u d , d 1 , 
In,&c. interceptas axi parallelis Vo, Dd, Ll, Nn squali- 
ter crefcentibus, fore in continua proportione earumdem or- 
dinatarum; quare hsc linea, uti primus Logarithmoruro In- 
ventor Neperus delineare aggreffuseft, delcribi intelligetur 
duplici motu, altero lines A fi per BF squabiliter, libique 
squidiftanter defcendentis, altero pundi A motu continue re- 
tardato versas fi delati, itaut fpatia squalibus quibufcumque 
temporibus fubinde tranfada in eadem geometrica ratione 



decrefcant; quomodo quo tempore linea defcendens confe- 
cerit fpatium BC , & litum CE obtinuerit , fi punftum A 
venerit in u, jamquc in pun&o V repetiatur, fequenti tem- 
pore squali, linea per squalem axis portionem CQ_delapfa, 
&in QJK pofita, punftum A translatum efle in d, fpatio ud 
tranfafto, adeoque in fitu D rcperiri concipiendum efl , fc- 
quenti adhuc tempore, quo linea percurrerit fpatium Q^F, 
ScinFM collocata fit , pun&um ex d in 1 promotum, atque 
inipfo Lpunflo confiftere intelligetur, fpatiis Au, ud, dl, 
csterifq; deinceps decrefcentibus in ratione B A ad C V ; evi- 
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dens enim eft motum ex utroque compofitum fore in eadem 
curva AVDLN, quam prius determinavimus . 

6 Csterum conflat curvam AVN hac motuum compofi- 
tione defcriptam axi B F continub propriorera heri , prout 
pun&um A versus B femper fluere, & ad ipium accedere in- 
teJligitur, nec tamen evenire pofle aliquando, ut cum ipfo 
axe conveniat , uno verbo , axem ipfi Logiftics Afymptoton 
efle, quia crefcente in infinitum axe B F per additionem squa- 
lium partium , alia , & alia fpatia multitudine infinita, femper- 
que minora, & minora ipfi pun&o A percurrenda remanent, 
antequam ad ipfum B perveniat, quod ideb numquam attin- 
gere poterit : feriei fiquidem infinitae Au, u d , d 1 , &c. in ra- 
tione AB ad CV, vel Bu continuatae ultimus terminus cft 
pun&um B , c6 quod , quum fit A B ad B u , ut A u ad u d , 
erit etiam AB ad priorum duarum differentiam Au, ut Au 
ad differentiam duarum pofferiorum Au, ud; quare ex do- 
flrina Progreflionum Geometricarum, quam poff Archimedis 
veftigia in Libro de dimenlione parabols, primus recentiorum 
Torricellius idem argumentum tra&ans lemra. 27. & Cavalle- 
fius in ejufdem Scholio apud ipfum dcmonftrarunt, mox Gre- 
gorius i S. Vincentio , aliique deinceps fufius illuftrarunt, eric 
ipfa A B fumma progrefsionis terminorum Au, u d , d 1 , & c. 
in difta ratione continua decrefcentium ; nec vacat id particu- 
larius demonftrare, quum vel ex ipfa prima deferiptione cur- 
vae num • 2. adduttafimpliciiis longe innotefeat hsec ipfa Logi- 
fties affe&io , quod fcilicet ad axem tanquam afymptota pro- 
pius accedat , quam quodlibet datum intervallum, nec tamen 
cum ipfo conveniat,- continuatio quippe rationis AB adCV 
per minores, ac minores terminos in infinitum fieri poteft, 
quin umquam minimus ejufmodi terminorum reperiatur , aut 
aliquis omnium ultimus fingi queat. 

7 Sed & eadem ratione liquet, Logifficam D V A inim- 
menfum fupra ipfam B A continuari pofle , nec umquam ad 
certum aliquod curvae hujus initium , ac vel uti verticem , fu- 
premumque ejus punftorum fontem perveniri, fed varia dum- 
taxat ejus fegmenta per ordinatarum aliquam , veluti A B, vel 
C V abfeifla exhiberi , nec magispun&um A , quim V, vel P, 

aut 
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aut aliud quodvis pro Logifticae capite ftatui poffe : unde& 

E erinde efle undecumque incipias , ratio enim ordinatarum 
A , & C V tam benfi ad majores terminos, quilm ad minores 
continuari poteft , &ide6 applicatis infinitis ejufmodi termi- 
nis lucceflive majoribus , & fupra B A in immcnfum crcfccn- 
tibus , ad partes ipfius axis F B , ultra B produfli , longitudine 
«quales prioribus BC, CQjtc. itaut per ordinem arithme- 
tici crelcant axis portiones , geometrice crefcentibus ordina- 
tis , eadem curva ad fuperiores partes in immenlum continua- 
bitur per applicatas datam quamlibet magnitudinem exceden- 
tes , non minus qu&m ad inreriores in infinitum produci queat 
per applicatas qualibet magnitudine data minores . 



8 Illud etiam interea animadvertifle juvabit, duplici alio 
motu eamdem curvam intelligi pofTe deferiptam, fi videlicet 
imaginemur , punclo A pec A P aequabiliter dclcendente, 
( vel mulca, aut formica pec hillam A P limiliter aequabili mo- 
tu delata, uc & Pdc Chales in logarithmis tradendis fupponit ) 
ipfam interim AP, lineae B A perpendicularitcrinfillentem , 
libi sequidiftanter versus B promoveri, aefubi ndein uV.dD, 
lL,&c. reperiri, lpatiis Au, ud, dl,&c. in eadem ratione 
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geometrica decrefcentibus , prout arithmetici crefcunt fpatia 
AE, AK, AM,&c, i punclo aequabiliter defcendente per- 
curfa ; lic enim punflum A fubinde reperietur in pundis V, D, 
L,N,8 cc. refque eodem recidere obfervabitur, (i ad fuperius 
didamus. 5 . attendamus, unde ulterioris explicationis mole- 
llis parcendum erit; quemadmodum & ejuldem taedii com- 
pendio confidentes mittam facere decrevimus ( myfterii ple- 
nittimam) eorumdem motuum invcrlam compofitionem, qua- 
lis haberetur, fi axis BF ab ipfa tota aeternitate motu infinite 
tardo perB A motus intelligeretur, ita tamen accelerato ce- 
leritatis gradu , ut integra fpatia, quae in fine aequalis cujufcum- 

S ue temporis particulx tranfada forent , veluti B n , B 1 , B d , 
u, B A efiene in continua proportione geometrica, pundo 
aliquo interet squabiliter afccndente per cumdem axem B F , 
itaut poftemenfum infinito tempore infinitum fpatium infra 
G politum fubinde aequalibus teporibus ad G F Q_C B alcen- 
deret.perque hanc motuum compofitionem reperiretur ex or- 
dine in NLDVA; aut ii squabilis motus ab sterno inchoa- 
tus refunderetur in lineam GP versus BA afeendentem, ac- 
celeratus verb in pundumG, vel B pereamdem lineam ver- 
sis P, vel A promoti, itaut quolibet squali tempore fpatia 
percurreret geometrice proportionalia majora, ac majora n 1 , 
ld, du, uApofiemenfosfimilitcr motu infinite tardo in to- 
ta sternitate lingulos minores , ac minores ejufdem progref- 
fionis terminos per ordinem acceptos , itaut fubinde in iitdem 
pundis NLDVA reperiatur , &c. 

9 Aliud potius Logiftics, feu Logarithmics lines genus, 
de quo infra nonnulla dicenda recurrent, exponere hac occa- 
fionenon gravabor. Illa ad modum fpiraliscujufdam genera- 
ri intelligitur, radio circuli per circumferentiam squabiliter 
moto, dum pandum quoddam ab extremo radii versus cen- 
trum motu in geometrica proportione retardato procurrit, ita 
ut quidquid prsfiat axis Logiitics B F in curva fuperius expo- 
lita , id in fpirali , de qua loquimur , prsfiet circuli peripheria 
in arcus squales divila ; quod verb prsfiabant ibi ordinate 
B A, C V, QD.Scc. geometrice proportionales, id inprs- 
fenti efficiant radii a centro ad hujus fpiralispundaexporte- 

n • 
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£H . Itaque in hujus diagrammatis fig. i. vel 3. expofito quovis 
circulo C A Ff , determinatifque quotlibet squalibus arcu* 
bus A F, F f, f f, ponantur radiorum correfpondentium por* 
nes C A, Ca, Ca geometrice proportionales ; erunt punfta 
A , a , a , in curva Spirali Logiftica , aliis Spiralis Logaritbmica , 
quibufdam Spiralis Geometrica nomine appellata , quse pariter 
ad infinitos gradus extendi pollet , fi fingerentur radiorum 
ejus rationes non tanttim inlimplici, fed & in multiplicata, 
aut fubmultiplicata qualibet arcuum abfciflorum ratione cre- 
fcere, prorfus ut de prima Logiftica di&um eft fupra tmm. 4. 
fed enim in prima hujus fpiralis fimplicilfima fpecie fiftimus, 
nec aliis pronunc implicamur . 

10 Et quidem hic pariter, fi radii C A,Ca fint ut numeri, 
arcus refpondentes F A , f A erunt ut Logarithmi , critq; pri- 



ma hujus curva: affe&io, quod ratio duorum quorumlibet ra- 
diorum ad rationem duorum quorumlibet aliorum fit, ut nu- 
per indicavimus , in eadem proportione , in qua funt arcus bi- 
nis quibuslibet radiis intercepti, prorfus ut de rationibus or- 
dinatarum, deq;partibus axis in prima Logifiica acceptis fupra 
dicebatur «.3. Unde & confiat Spiralem Logifiicam utrinqipa- 
riter in infinitum continuari polle, tum ad majores, tura ad mi- 

no- 
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noret terminos continuata ratione radiorum crefcentium, aut 
decrelcentium circa centrum , circa quod per infinitos cincin- 
nos haec curva convolvetur, prout infinities repetentur arcus 
aequales, per quos diftare debent radii illi proportionales,adeb- 
que integrz circulationes numero infinitae libi invicem fuper- 
ponentur , centro interesl refpedlu curvae quafi afymptoto fefe 
habente , quippe ad illud magis , magifque accedent curvs 
pun£la intervallo minore quolibet dato, prout diminuentur 
proportionaliter radii, nec aliquando tamen in ipfum centrum 
delinent, quum ad minimum horum terminorum perveniri no 
poflit : quae res , ut patebit, curiofa contemplatione non vacat, 
( non miniis quam fi motuum , quibus delcribitur compolitio- 
nem inverse confideres eo modo , quo in prima Logifl ica fieri 
poffe jndicavimus fub finem ttum.8. ) manifeflum efl enim, 
totam , quanta effe poflit , hujufmodi curvam per infinitos 
cincinnos infinite multiplici gyro fe circa centrum couvol vc- 
tem, determinara retia: lines longitudinem minime excede- 
re, longitudinem fcilicet fuae tangentis AB ufq; ad radio per- 
pendicularem ex centro excitatam produfts; quod & ab aliis 
pridem obfervatum video , facilemque habet demonflratio- 
nem ex infra dicendis, cap. 5. num. 10. 

ti Sed & illud per fepropemoddm conflat, atque ex prs- 
mifla hujus fpiralis genefi fponte profluit , radios ad quodlibet 
ipfius curvs punftumsque inclinari, itaut conflans, certus, 
& determinatus femper iit angulus Ca A , quem quilibet ra- 
dius cum curva ad ealdem partes conllituit ; liquidem hoc fpi- 
rali fpatio in triangula infinite parva squalium ad centrum an- 
gulorum diftributo, veluti fe nabent AC a, aCa, &c- con» 
liat illa fimilia fore, propter latera circa squales angulos pro- 
portionalia, quapropter & alii anguli homologi squales erunt; 
itaque fi ponatur, pun&um C efle Terra centrum, in quod gra- 
via colliniant, qusratur autem curva ( in fuppofitione perpen- 
dicularium, icu linearum dire&ionis, non squidiftantium , 
ut phyfice fumi folent, fed in centrum convergentium, uti re- 
vera elfe cenfentur ) in qua grave politum, & per quam delap* 
fum.idem in quolibet punclo momentum retineat, refpe£lu 
momenti , quod habet in perpendiculo , ita ut illud ad hoc 

B ( ubi- 
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( ubicumque confiderentur ) eamdem femper determinatam 
rationem obtineat, ea certe non alia eife poterit, quini Spira- 
lis hsec Logarithmica , cojus inclinatio ad radios aC ( expri- 
mentes veram gravium direflionem , veraque perpendicula, 
in quibus momentum maximum, feu totale exercetur) num- 



? |uam immutatur, fed femper eadem perfeverat, contra quam 
aciat refla quaelibet , velut A B, exhibens planum aliquod in- 
clinatum , in quo politum grave ( juxta rigorem geometricum 
perpendiculorum convergentium ) non idem in quolibet pun- 
£lo momentum habere poteft , nec eadem femper efTe hujus 
momenti ratio ad momentum in perpendiculo [ut ut id re ipfa 
i Mechanicis fapienter affumatur , quippe in tanta i centro di- 
flantia perpendicula quali parallela habentur, aut reflae illius 
portio cum Logilticae Spiralis portione reipfa coinciditjob va- 
rium inclinationis angulum uiiique inconllantem, quem di- 
verfa ejufdem reflat punfla cum centro conjundta conftituunt, 
unde & momentum ad lingula feri- punfla in rigore variari 
continget . 

Poli haec autem fcripta inveni & Celeberrimum Cartefium 
par. i. Epidolar. ep. 73. Mcrfenno jam indicare lineam.in qua 
momenta non variantur, eflc quamdam fpiralcm , rogatumque 

ut 
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ut ejus naturam indicaret , repofuifle epift. fequ. eam talem ef- 
fe , ut ejus tangentes iint ad radios ubique aequaliter inclinata, 
& curva portiones radiis illas abfcindentibus efie proportio* 
nales; quodreipfaLogifticae, feu Geometrica Spirali conve- 
nit, ut monuimus. 

1 2 Hac eadem porrb Spiralis Logiftica intelligi etiam pof- 
fetdefcribi perconvoluuonem primae Logiftics, de qua fu- 
pra loquuti fumus , toto axe B Qjn pundum centri contrado. 



ipfavcro AK in peripheriam circularem radii BA ( repeti- 
to, ut opus fuerit, circumvolutionis gyro) curvata, lingulif- 
que ejus aequalibus partibus in pares arcus contortis , ordina- 
tis interea BA, CV, QJD in totidem radios a centro dedu- 
dos abeuntibus , atque & parallelifmo ad convergcntiam in 
idem centrum translatis •, uti vicevcrsa primam Logifticam 
per evolutionem hujus fpiralis , redilicata circuli peripheria , 
& radiis lefc explicantibus , atque ad parallelum litum redeun- 
tibus conformari quis concipere pollet. Cave autem putes 
Logifticam in Spiralem contradam fpatium continere dimi- 
dium ejus, quod explicata complcdebatur , e 6 quod infiniti 
parva parallelogramma Bz, xz, &c. ex quibus illa evoluta 
conftabat, in totidem abeant triangula parallclogrammorum 
- B 2 di- 
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dimidia , ex quibus Spiralis Logifticae fpatium abfolvitur. 
Ejufmodi enim ratiocinium (ut ut celebrium Geometrarum 
methodo conforme) plerumque fallax efle deprehenditur , 
quia non eadem retinetur in convolutione didorum trian- 
gulorum altitudo , quas pri&s fuerat parallelogrammorum , 
( quamquam in certa ratione femper varietur ) uti ncc ea- 
dem balis , qu® enim prius Curva Loeiftica infinita erat , 
in Spiralem Logifticam longitudine finium convertitur ; 
Unde circa Spiralis hujus Logiftici Spatii dimenfionem ea 
dumtaxat funt attendenda , quae infra eaf.j.n.ii. ex eviden* 
tioribus principiis generaliter deducemus . Atque haec in- 
terci , ad ingenerandam Tyronibus Logiftic? lineae , de qua 
deinceps agendum erit, notitiam, prslibafse fufficiat . 

Nunc quae fint nobis ad mentem Hugeniide- 
monftranda , allatis Clariif. Au- 
doris verbis, brevi- 
ter indicabi- 
mus. 



CA- 
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CAPUT II. 


*3 


Logifiica proprietates ab Hugenio propoftta . Spatio- 
rum , five ad axem ,ftve ad ejus parallelam ordinatis 
interie florum , tum ad invicem , tum ad infinitum re- 
liquum Logifiica fipatium proportio. Sub tangent is lon- 
gitudo fempcr eadem , & qua . Trilineorum Logifiica 
proportio . Infinitum Logifiica fipatium , cujus trian- 
guli duplum . Cui reflangulo aqualia reliqua fipatia . 
Solida ex infinito /patio Logifiica circa axem , vel cir- 
ca ordinatam revoluto , quam proportionem habeant 
ad conos inficriptos . Centrum gravitatis Spatii Logi - 
flici , in qua ab axe , & ab ordinatis di flantia . P ra- 
di florum /olidorum gravitatis centra determinantur. 
Quomodo Logifiica hyperbola tetragoni fimo conducat , 
& quam proportionem habeant hyperbolica fpatia ad 
parallelogrammum quodlibet afiympt otis inficriptum . 

I Pfis Clariflimi Authoris verbis IatinS redditis , Logiftics 
proprietates referre placet, prout idem ipfe nobis illas pro- 

S olit as voluit ad calcem fuse Diatriba de Caufia Gravitatis, ubi 
c habet . 


Les proprietez de la Ligne Lo- 
gifiique , que i' ay promis de ra- 
perter, fir dont quelques unes 
ont fervi a tromver ce que i' ay 
r emar que' toucbatn les mo ve- 
mens a tra ver s l'air ,fiont les 
fuvivantes ; outre la premiere , 
que i’ ay defit a indiquee , de la 


Proprietates Linea LogiAi- 
ca, quas referre promifimus, 
& quarum nonnulla iis inve- 
ftigandis defervierunt , qua 
circa gravium motus per ae- 
rem fuperius adnotavimus , 
fequentes funt ,prater jam in- 
dicatam , proportionalitatis 

or- 
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proporttonahte des or domites d 
? afymptote , quand elles font 
egalement diftdtes ,par la quel- 
le ont trouve des points dans 
celie liene . 

i Que les efpaces cmpris 
entre deux ordonntes dPafym- 
ptote ,font entre eux comme les 
differ ences de ces or domites. 
tSdwfi dans cette figure , ou 
AVf) ejl la Logtftique , B 0 


ordinatarum ad afymptoton , 
quando aequaliter diftlt, cujus 
beneficio plura hujus lineae 
pun&a reperiri poliunt . 

i Quod fpatia comprehen- 
fa inter duas ad afymptoton 
ordinatas funt inter fe, ut ea- 
rumdem ordinatarum diffe- 
rentis. Sic in praefenti figura, 
ubi A V D Logiihca eft , B O 



fon Afymptote, les ordon- 
ntes ATI , VC ,D Q, dom ces 
dernieres, eftant continuees r g. 
contrent^AK parallele d PA- 
fymptoteen E. les efpaces A 
BCP , B Q_D , font entre 

eux, comme les droites EV, KD. 

2 Que les mefmes cbofes 
ejlaut postes , & ^AO ejiant 
la tangente au point A, la quelle 
(oupe CE, QK, en I,&G y 
les efpaces APE , A D KJont 
entre eux , comme tes droites 
VI, DG. 


ejufdeni A fvmptotos, & ordi- 
nat® AB,VC, D Q^, quarfi 
dus poftrems continuatae co- 
veniunt cum A K ipfi Afyni- 
ptoto parallela in E, K ; fpa- 
tia A B G V , AB QJD fune 
inter fe , ut recte E V , K D . 

2 Quod iifdem poiitisv & 
A O curvam tangente ad pun* 
&u m A , quat fecet ipfas CE, 
QJt in I , & G ; fpatia A V E, 
A D K inter fe funt , ut recte 
VI, DG. 

3 Quod 
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3 Que T efpace compr is entre 3 Quod fpaiiora duabus 

deux ordonnees, eft d lejpace ia- ordinatis interjeflum eft ad 
fini , qui , depuis la moindre de infinitum fpatium , quod poft 
ces ordonnees , s' etend entre l $ minorem harum ordinatarum 


Logiflique , &fon Afymptote, 
comme la difference des mefmcs 
ordonnees eft a la moindre . 
Quand i e dis , que r efpace in fini 
a une certaine raifon a uriejpa- 
ce fini, cela /igfiifie qu' il apro- 
cbefipres de la grandeur d' un 
efpace donnd , qui d cette pro- 
for t ion d l efpace fini, que la dif- 
ference peut devenir moindre 
qu' aucun ejpace donnd- Dans 
la figure prccedente l' efpace (St 
B QD eft d r efpace in/ini , qui 
depuis D ffs' etend entre la 
courbe , & l afymptote , comme 
KD dDQ. 


4 Que la foutangente , com- 
ae BO dans la mefme figure , 
eft tousiours d' une mefme lon - 
gueur , d quelquepoint dela Lo- 
giftique que la tangente apar- 
tiene . 

5 Que cette lotigueurfe trou- 
ve per aproximation , & qdeUe 
eft d la partie de l' afymptote , 
comprife entre les ordonnees de 
la raifon donble, come 4342944 
81903251804 430103999566 
398 1 195 ; ou bien pres , comme 
»3 dy. 


exporrigitur inter LogiOica, 
&cjus Afymptoton, ut diffe- 
rentia earumdem ordinataru 
eft ad minorem . Quum por- 
ro dicimus infinitum fpatium 
ad quoddam finitum io qua- 
dam ratione efte, hoc unum 
inteiHgendum volumus , tam 
proxime illud accedere ad da- 
tum fpatium , quod finito illi 
fpatio in difla ratione ref- 
pondeat, ut differentia minor 
evadere poftit qualibet ma- 
gnitudine data. In procedenti 
figura fpatium A BQD eft ad 
infinitum fpatium , quod poft 
QD, curv® , & afymptoto in- 
teriicitur, ut KD ad F>Q_. 

4 Qu6d fubtangens, veluc 
B O in eadem figura, ejuCdem 
femper eft longitudinis , ad 
quodeumque Logifticx pun- 
£tum tangens pertineat. 


5 Quod ha?c longitudo per 
aproximationem repetitur , 
cftquc ad partem afymptoti 
interceptam ordinatis dupl* 
proportionis , ut 434294481 
903251804 ad 301039995663 
981 195, feu proximi , ut 13 
ad 9- 
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Cfiinme aarts tette pgttrt Jont di natae, velut in hac figura fe 
AD , H G , B-F , & que du habent A D , H G , B F, &«x 
•yfoint de latmrbc, apartenant puncto curvae ad minimam 


S*. V. 



% 


d Ia moidte, on meue une paral- 
Xtlehlafymptote , quicoupeks 
' dtux au tres ordonnees enR,& 
,K, & une tangente ‘B , qui 
'■ les coupc e» N,& Qj les e fp» 
tes triLsgnes tsi Ti K , HBR 
fuit entreeux , comme les par- 
ties des ordonnbes entre la cour- 
be t & Ia tangente Jcavoircom- 
me eA£f . HN. 

7 J^ue l ejpace in fini entre 
(ine ordonnie , la Logi ft i que, & 
jon Ajymptote ducofie , queces 
deux der tueres vons ens'appro- 
chif»t, -efl doubie da triaugle , 
que fonti' ordonne e , la tangen- 
te tnenue ’.d* mtfmc foint que 

| i 'Ttfflr mrx. 


pertinente ducatur afympto- 
to parallela ,-fecans duas alias 
ordinatas in R , & K , ac tan- 
gensB Qjeafdem fecans in N, 
& Ql» fpatia trilinearia A B K, 
HBR funt inter fe , ut partes 
ordinatarum inter curvam , Se 
tangentem, fcilicet dt' A Q. 

HN. • « - ' 

. .. . 

7 Qtiod fpatium infinitum 
inter ordinatam , Logiftitam , 
6cafymptoton , qaa parte hae 
Vd invicem accedunt, dunlum 
efi trianguli comprdhenli. or- 
dinata, tangente ad idem or- 
dirtatae punitum , Sc.fubtan- 
*' • " *en- 


Digitized by 


Google 


Theortm. Hugcn. C0p.IL «7 

Pordonnie , & la foutangente . gente. Sic in eadem figura 
Ai» fi, dans la mefme Jigure, Ipatium infinitum poft ordi- 
Pc/pace infini, depuit fordonnte natam BF duplum eft trian- 
B F , eft double du triangle 3 guii B F O . 

eo. 


8 Que T efpaee ,eomprit en- 
tre deux ordormbes , cftigalan 
reBangle de la foutangente , & 
de la differente des me j met or- 
donntet. Ainfi, dant la mtjme 
figure/efpace AD FB eft egal 
aurcBangle de la foutangente 
FO, &deK^A. 

9 Quple folide que fait fef- 
pace infini depuit une ordonnee, 
en tournant autour de fafym- 
ptote ,eftfefquialtere duCone , 
dont la bauteur eft egale d la 
foutangente , & le demidiame- 
tre de laba fe egal i la mefme 
ordomth . Ainfi le folide que 
fait tefpace infini < BFOC,en 
tournant autour de FO, eflfef- 
quialtere duCone que fait le tri- 
angle B FO, en tournant autour 
dele mefme FO. 

i° Que le folide produit par 
le mefme ejpace infini , en tour- 
nant autour det ordonnee B F, 
depuit /aquelle U commente , eft 
fextuple au Cone, que fait le tri- 
angle B FO , par fa converfion 
fur 3 F. *De laquelle mejure 
des folide» il senjttit . 

n j Qaelecentre degraviti 
de f ejpace infini, depuit uneor- 


8 Qubd fpatium duabus 
ordinatis interjectum xqOale 
eft re&angulo fubtangentis m 
differentiam earumdem ordi- 
natarum i fic in eadem figura 
Ipatium A D F fi sequatur re- 
ttanguio fubtangentis FO in 
KA. 

9 Qjibd folidum Droduflfi 
ab infinito fpatio pou aliquam 
ordinatarum in converfione 
circaafymptoton, eft fcfqui- 
alterum Coni » cujus altitudo 
sequetur fubtan genti , bafis 
verd femidiamerer ordinatae 
par fuerit. Ita folidum geni- 
tu ab infinito fpatio BFOC 
in converfione circa FO fel"- 
quialtcrum eft Coni geniti ex 
triangulo B F O circa carade 
F O revoluto. 

10 Quod folidu produCtum 

ab eodem infinito fpatio in 
converfione circa ordinatam 
fi F , poft quam exporrigitur , 
fextoplum eft Coni geniti ea 
triangulo B F O in converfio- 
ne circa B F . Ex qua quidem 
folidorum menfura confcqui- 
tor. • 

ti Qubd centrum gravi- 
tatis infiniti fpacii poft unam 
C or- 
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donnte, tftjdijiant de celte or- 
donate, de la longueur de la f iu- 
tangente. 

1 2 Qite ce meftne teutre de 
gr avite ejl dijiant det afympto- 
u, du_ quart de Perdomite, s 

H favois au/fi trouvH, que 
le centre de gravtte dupremiet 
des diis /elides in finis , ejl di- 
jiant deja bofe, de ia moitiede 
iilfoutangeute, 

, 14 Et que ie centre de gra- 
•vite de 1 'autre /olide ejl di Jiant 
de Jd ba/e iufinie , d'une bullie- 
nte de Jon axe . 

15 Oh Jcail a/e z, que cette 
ligue Logtftique Jert a la Qua- 
d sature de tfiyperbole , defui f 


Grandi T 

ordinatarum , ditiae ab hac 
ordinata longitudine iubtan- 
gentis. . . 

11 Qupd idem gravitatis 
centrum diftat ab alymptoto 
per quadrantem ordinata?. 

13 Reperiqius etiam, quod 
centrqm gravitatis primi cx 
didis iolidis infinitis dillat a 
fuabafi per fcmiffem iubtau- 
gencis. \ {\ K. ' 

1 4 Et quod centrum gravi- 
tatis alterius lolidi dillat ab 
ejus infinita bali per octantem 
fui axis . 

15 Notum jam efl , hanc 
Logifticam lineam letrago- 
nibno liyperbol* defer vire 


i*\ 

'IV 


, ;.’rii.. • 
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bs demon Jlrations du P. Grego- poft demonflrationcs P. Grc- 
fT4 de S#iut Vincent , toucbant gorii a S. V inccn tio circa Hy- 
ies efpaces Hyperboiiques cm- perbolica fpatia duabus ad al- 
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pris entre deux or dormies fur teram alymptoton drdirais 
une des afymptotes . Et que s’il inter jeda; quodq; fiduofue- 
y m deux telsefpaces, dont les rint hujulmodi fpatia , in qui- 
ordottnees de Fttnfoient comme bus ordinate unius fint , ut 
AD d H G dans la derniere A D ad H G in poilrcma R- 
figure , & les ordonnes de Fau- gura , & ordinate alrerius , uc 
tre comme B FaC E; ces efpa - B F ad C E , hec fpatia erunc 
cesferont entre eux comme les inter fe , ut linee D G, & F E. 
/ignes DG d FE. iSMais on Nondum autem, quod fciam, 
na point remarque , quejefca- innotuit, hec ipfa fpatia hy- 
che. que ces mefmesef paces Hy- perbolica eire ad parallclogra- 
perbohques fonl au ‘Parallelo- mum hyperbole (lic voco pa- 
gratnme de l’ Hyperbole ( jap - rallelogrammum, cujus latera 
pelle ain/i le parallelogramme iint dux ad. utramque alym- 
dont les coftez font les deux or - ptoton ordinate ex eode pun- 
donnees fur l:s afymptotes, tirl- do Sedionisduclae ) ut una- 
es d' un mefme ponit de la Se- quseq; linearum D G , F E e/l 
fliou) comme cbacuue des lignes ad fubtangentem F O Adeo 
D G , FE , d la foutangente ut, fi parallclogrammum hy- 
F 0 . Defotttque , ft-k Paral- perbola: fuponaturpartium o, 
lelogramme de l' Hyperbole eft 4542944819, quodlibet hy- 
fuppose de o, 44429448 19 par- perbolicum fpatium duabus 
ties, cbaq/te efpace Hyperboli - ad alteram alymptoton ordi- 
que , compris entre deux ordou- natis intcrjedun» erit ad hoc 
nees d une der afymptotes , fera parallclogrammum , ut Loga- 
d ce parallelogramme , comme le rithmus proportionis carum- 
Logantbme de la proportiou des dem ordinatarum , videlicet 
mefrnes ordonnees , c' eft d dire ut differentia Logaritlunoru 
comme la diffetence des Loga- refpondentium numeris cx- 
ritbmes,desnombresquiexpri • primentibus proportione nr- 
mentla proportiou des ordonne- dinatarum , ad numeri ra o, 
es, aunombre 0,45429448 19; 4542944819; acceptis Loga- 
en pr enant des Logarii bmes de rithmis decem notarum ultra 
ibtbarafleres onire la chara- caraelerirticam . 
fler i (lique . 

Et d icyil e/laise de verifier Atque hinc facile eft veri- 

la Quadrature de l Hyperbole tatem ofiedece Tetragoni fini 

C 2 Hy- 
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qui eft dans t 

gium Ofciliatorium . 

Habenas Viti Clari fii mi «qui, ac Doftiffimi Theoremata 
perinde nova , atque admirabilia ; none ad eadem demonft rae- 
da accedamus . . «• 
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Primo Theoremate propofito , oflenditur aggregata quot- 
libet geometrift prpp^tioqaJium^n^rM^^fe^ iqter 
fe , ut differentia terminorum mqfmfefam***** • 
hcommenfurabiles magnitudines per ablatione quan- 
titatis minoris q&atibet data reddi commenfarabiles. 

gmniW dimfrM ««• 

rt Arihimdic . jfytfaUpfu* «Itajunt m- 
ter fe , ut bomtfogawrdinat* , fpatia quoque • mfar* 
Ibwa funt , nf baftT. -Qtvdvif {f>atiuht ddjkbfe* 

^itulse ff /uaVkM, 

tum 'M minorem . Hiucfeeunda ejufdem primi AmH 

* *#4'. ,fr f*' \ r. i » * l>3tJp 

tfoj.p jtsai&vfci&b **'•* ' il* _ 

, '>A f fi® 0 igrt*»* Theoremate Oanflimi Hageniianfamn* 
(T , f\ )C j$MeiR impropius attingamus. Illud, utmidunus; 
cft» d&ybdfpati* cowpfdifflfi} inter duas, ad ajympto*on\ordw<r- 
t#s (wt interjecta earmdetu .oriinqtammAjfeneUim Siq m 

t r *' 
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ptofimi figura ^ ubi AVD Ugifiicatft , ‘B 0 ipfia^afympioto^ . 
inordinato A B , VC, 2 ) quarum duo pojtrema continua-^ 

U conveniunt cum A A ip/i ajymptoto parallela in E, Ki /patio,* 
i • 



n,0.4I 

j .» r %n: r v;q 

< >43t ih 


. r •• .*.» 


ABCV, AB Qb funt inter fe , ut reB<e £V , h^D . Quod 
utdemonflrehius du» omnino fiinc phemittenda prinis de- 
monftrationi , alterum circa aggregata terminorum propor- 
tionalium , alterum de lineis incommcnfuraWjUhgs , , quam- 

J uamenim primum ex Torricellii flcxifinci$, cjufve (eriinii8. 

e dimenfione paraboli facile deduci potert/ftiiundatn^iro 
exprefse aCavalerioexercit. 6 . prop. 34. dciftoAfttatttmfte- 
rit, malui tamen demondrationes meas pcrcjttenfuniyiffewe, 
ne Leftor, libris illis forte ad manum non. occnrrqntiiHis , 
in horum Theorematum dcmonftratione hxlitarcpoitir ,fed 
folis Euclideis, Conicifve ad fummiirhelehi^hfisimfrrfabs, 
ablque alio fubiidio , omnia inoffenfo pdtki pie^ctffWt ; 
quod & alias infra obfervabimus ; (cnici hic mqumde fuf- 
ficiat . 

2 Dico igitur primo , quod , fi fuerit duplex feries quot- 
cumqde terminorum in eadem ratione geometriefi: propor- 
tionalium^ erit Omnium aggregatum ? minimo excepto , in 
prima ferie , ad aggregatum omnium, pariter minimo ex- 
cepto, in leric fecunda ■, ut ditfctcntia maximi 1 minimo 

V , pji- 
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prima ad differentiam maximi a mirtimo fetSmdsc feriei . 
Sine enim magnitadkles ejufmodi in prima ferie A,B,C,D,E, 
quarum maxima A, nrinimsE * utriofque differenta F G i 



differenti* autem lingularum per ordinem a proxime minori 
fine a, b, c, d, utique Iimul lumpt*xqualcs ipfiFG extre- 
marum . Sint pariter fecunda; feriei magnitudines M,N,P,Qj 
quarum maxima M , minima Q^, utriulquc differentia R O 
iimiliter squalis omnibus iimul partialibus differentiis dua- 
rum quarumlibet fibi lucccdcntium.quas notant litterae m.n.p; 
fintque in eadem ratione continue proportionales tum qua; in 

J irima ferie , tum qua: in fecunda repenuntur . Dico A B C D 
imul ad M N P fimul fumptas effe, ut F G ad R Oicum cmm 
fint A, B,C,D, E, continue proportionales, erunt m eadem 
ratione proportionales earumdem differenti* a, b, c, d ; atque 
ut una A ad unam a , ita omnes ABCD iimul ad totidem 
abed fimul fumptas , ideft adipfam FG iis omnibus aqua- 
lem : eadem ratione oftendetur, ut una M ad unam m, ita om- 
nes MNP ad omnes mnp, fiveadRO lpiis xqpajcm i eft 
autem ut A ad a, ita M ad m, quoniam lupponitur effe A ad B, 
utMadNj igitur ut ABCD ad FG,,ita AI N P ad RO, & 
alternando ut fumma terminorum prini* feriei excepto ulti- 
mo ad fummara terminorum pofterioris ultimo pariter exce* 

pto, 


Digitized by Google 


TbeoVwifJvgm: € 4 fk III. 13 

pto, iraFQ difliaen^ja primi ab ultimo in prima ferie ad RO 
didcrend^i^ptimi ab ultimo iu fecie focenda. Q c.d. 

3 Dico fecundo duarum incommenfurabilium magnitudi- 
num majorem polle minori commenlurabilem reddi, ablata 
magnitudine minori qualibet data . Sunto enim in rig.z. hujus 
diagrammatis duaeejufnvodi quantitates incommeniurabiles, 
A B major, -St C minor, quxhbet autem magnitudo propo- 
(ita A E quantumvis parva ; dico polte ex inajori AB auferri 
quantitatem, puta AD, minorem aflignata A E, itaut reli- 
duum D B iit jam ipli C comracuiurabile ; nam bifaaam 


t 

OJJj 


1 d a 

J ii lU Ili* 'lilii * 2 


jin&b r» 3 

,V3d Aiiioiit-jtJ*, 

(a a. a Vsu« 3 fi*uia 

'•iiiOj/irt ‘V 1 Jfii 
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n^b xsn ) UJJ Q A 

m £)fi . JBKOlbciiiU 


?nul fci> 

■ . [ B - - -ll ...... I- - . m J~' " • 

muxir r ■" eeMntdear; 

«▼.i» C ,ec rurfus fubdivif» qualibet ejus medietate , petet 
fete^e jam devemaraus adaliquam . ejus partem F minacem 
A E: multiplicetur itaque Fi quoubquchat 
proxime major ipfaBE, & aggregatupi ex E toties accepta 
iit B D , patet B D minorem fore ipfa BA, qutaB £>ad fum* 
ipum fuperabit £ B quantitate F, juxta cooftru&aoncm, mi» 
npriquam f^ A E, aut plerumque nec.intcgta quantitate F» 
^^kjus tiiliuepftrtionc multo toagi««jnt>|iipfo AEf; itaque 
mmpreft, quamBA.defeflu A Dmiaori quam lit pro» 
pqSjaawgmtudaAEiicd &. eadem JtD ipli ~ 


»to 


ta- 
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rabiliscft, habens cum ipfe tnenfantn communem F, ex qua 
plocies repetita confurgit ■, igitor ex majori A B duarti in cora- 


niCfurabilium magnitudinum fafta eft ablatio partis A D mi- 
noris data quantitate A E , relidua DB jam commenfurabili 
ipfi C remanente. Q; e. f. 

4 Jam libero pede Hugeniani Theorematis demonftratio- 
nem Archimedeo more iic inftituo.Jigjfeq. Spatioru A B C V, 
A B QJ> ( quae dcmonftranda funt invicem elle, ut V E , D K) 
altitudines BC, BCLvel commenfurabiles funt, vclincom- 
menfurabiles. Sint primum commcnfurabiles, menfura Bx 
utrique communiter inferviente, diftributoque axe BG, Sc 
reiiduo CQjn particulas ipfi B x xquales, ac ductis ordinatis, 
fiant parallelograma a-que alta Bz, x z,Scc. ufque ad C m cir- 
cumlcripta fpatio BCvA, quorum ultimum Cnl illi peni- 
tus extrinfecum remanet, continucrurque eadem parallelo- 

E ammorum xque altorum feries per reliquum fpatium CV 
CL, cui pariter circumfcripta hnt lm, nm, &c. ufque ad 
CLO , quod toti fpatio extrinfecum pariter erit i At fi menfu- 
ra B xinon fatis ad propofitum exigua fuerit, poterit illa, & 
fequentes portiones ipfi xquales, bifariam dividi , ac rurfus 



bi. 
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bifariam, wultiplicatisparallelograininis haec fpatia ciccum* 
fcnbentibus, quouiqne excedant eadem fpatia minori excedit 
quolibet dato , liquidem ille excedus minor lcmper erit primo 
parallelogrammo Bz , quod ( diminuta ejus latitudine) minus 
elie potelt quavis propolita quancitatc; erunt autem haec paral- 
lelogramma seque alta, uc bales, nempe ut ordinat* in Logi lli- 
ca paribus intervallis diditae , adc6q; erunt , ex primaria Logi- 
ihex affectione cap. i. tiurn i. relata , in continua proportione, 
unde ex primo alsumpto noftro w«w. i. hic probato , aggrega- 
tura omnium parallelogrammcrum circuinfcriptorura lpauo 



„ . ■ 

- ^ ‘1 ■ ub fc' 

* 

ABCV, praeter minimum toti fpatio extcinfccum Cm , ad 
aggregatum omnium circumfcriptorum fpatio ADQ.B, ex- 
clufo pariter minimo Q^O , erit ut differentia BzaCm, 
fcilicet ut m VE, ad differentiam ejufdem Bz i Q^Q, ideft 
ad O D K , atque adeo ut V E ad D K • Quoniam igitur 
feries paralielogrammorum ejufmodi fpatia circumfcribentili 
femper, quantacumque fuerit ipforum multitudo, & quantum*, 
cumque accedant ad ipfamet fpatia , inveniuntur effe in ratio- 
ne conflanti VE ad DK, patet utique Viris Archimedeis &, 
ipfamet Logiftica fpatia iis paralielogrammorum feriebus ia* 
Icripta, nempe AVCB f & ADQB in eadem effe ratione 
VEadDK. D s 
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rabiliscft, habens cum ipfa menfuram communem F , ex qua 
pluries repetita confurgit i igitur ex majori A B duarQ in cora- 



mfifurabiliutn magnitudinum fa&aeft ablatio partis A D mi- 
notis data quantitate A E , rclidua DB jam commenfurabili 
ipfi C remanente. Q; e. f. . _1 ' ' 

4 Jam libero pede Hugeniani Theorematis demonflratio- 
nem Archimedeo more fic inftituo.yfcyfy . Spatioru A B C V, 
A B QP ( quse demonlhanda funt invicem ede, ut V E , D K) 
altitudines BC, BQ^vel commenfurabiles funt, vclincom- 
menfurabiles. Sint primum commcnfurabiles, menfura Bx 
utrique communiter inferviente, diftributoque axe BG, & 
refiduo C QJn particulas ipfi B x squales, ac ductis ordinatis, 
fiant parallelograma srque alta Bz, x z, 5 cc. ufquc ad C m cir- 
cumfcripta fpatio BCVA, quorum ultimum Cm illi peni- 
tus extrinfecum remanet, continueturque eadem parallelo- 
grammorum sque altorum feries per reliquum fpatium C V 
DCL, cui pariter circumfcripta lint lm, nm, &c. ufquc ad 
QjO , quod toti fpatio extrinfecum pariter erit : Ac fi menfu- 
ra B x ;non fatis ad propofitum exigua fuerit, poterit illa, & 
fequentes portiones ipfiajquales, bifariam dividi , ac rurfus 
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bifariam ,• multiplicatis parallelogrammis hsec fpatia circum- 
fcribentibus, quouiqnc excedant eadem fpatia minori excelhi , 
quolibet dato , fiquidem ille cxcelTus minor 1'emper erit primo 
parallelogrammo B z , quod ( diminuta ejus latitudine) minus 
elle potelt quavis propolita quantitate; erunt autem haec paral- 
lelogramma seque alta, uc bales , nempe ut ordinatae in Logilli- 
ca paribus intervallis dilfitae ,ade6q; erunt, ex primaria Logi- 
ftic® affectione cap. i.tium i. relata , in continua proportione, 
unde ex primo alsumptonolfroM»/». z. hic probato , aggrega- 
tura omnium parallclogrammcruin circuinfcriptorum fpatio 
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ABCV, praeter minimum toti fpatio cxtrinfecum Cm , ad 
aggregatum omnium circumfcriptorum fpatio A D B , ex- 
clufo pariter minimo QJ3 , erit ut differentia BzaCm, 
fcilicet ut m VE, ad differentiam ejufdem Bz i Q^O, ideft 
ad ODK, atque adeo ut V E ad D K . Quoniam igitur 
fericsparallelogrammorumejufmodi fpatia circumfcribcntiu 
femper, quantacuraque fuerit ipforum multitudo, & quantura- 
pumque accedant ad ipfamet fpatia , inveniuntur elTe in ratio- 
ne conflanti V E ad D K , patet utique Viris Archimedeis 6c 
ipfamet Logiflica fpatia iis parallelogrammorum feriebos in- 
icripta , nempe A. V C B , & A D QB in eadem elTe ratione 
VE ad DK. D , 
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5 Sint jam altitudines BC, B Qjncommcnfurabilcs; po- 
terit, ex fecundo alfumpto noftro num. 3. hic demonflrato, 
fumi BN deficiens a B Q^quantitate NQ. minori qualibet 
data , coramcnfurabilisveroexiftcnsipliBC; quomodo, or- 
dinata N M R , habebit fpatium AVCB ad AMNB cam- 
dcni rationem, quamV EadMR, argumento proxime alla- 
to id concludente . Si igitur major efle dicatur ratio AVCB 
ad ADQB, quam ratio linearum VE, &DK, poterit ipfa 
MR tam proxima efle ipli DK, & tam parum ab ipfa defice- 
re, ut ratio ditiorum fpatiorum (it adhuc major , quam ratio 
linei V E ad M K , hoc elt quam ratio fpatii primi AVCB 



ad A M N B, atque adeh foret A D QB minus quilm AMNB, 
quod cft abfurdum ; liverb minor efle dicatur ratio di&orum 
fpatiorum , quam linearum illis , ut fupra , refpondentium, 
poterit nihilominus linea N M tam proxima efle ipfiQD, & 
fpatium AMNB tam parim deficere ab ipfo ADQB, ut 
ratio AVCB ad AMNB, hoc ell ratio V Ead MR adhuc 
minor flt , quam ratio V E ad D K , atque adeb M R major 
foret ipfa D K , quod pariter efl abfurdum ; Aequalis igitur cft 
satio AV C B ad A O QB rationi V E ad D K . Q e. d. 

< 6. Aliam adhuc expeditionem fortafle ejufdem Theore- 
matis demonflrationem fubj ungemus , his aliis prsemiflis , 
qui dcmonftrafle in fequentibus non pigebit: & primo no- 
tare juvat duo quilibet fpatia Logillica seque alta, juxta in- 
j - .. di- 


Digitized by Google 


Theorem. Hugen. Cap.lII. I7 

divisibilium methodum , oltendi eflc ad invicem , ut fune 
Homologae urriulquc ordinata: ; nimirum pari exidente al* 
titudineBC.C.Q^, spatium B A V C ad C V Q.Derit, ut B A 
ad C V, vel C V ad QD lumpta enim ubivis B x squali C n, 



> 


& ordinatis xS, nr, erit ex natura curvae , ut BA ad xS, ita 
C V ad nr, & alternando» ut B A ad C V , ita x S ad n rj & 
hoc femper ; ergo ut una ad unam , ita omnes ad omnes, nem- 
pe ut B A ad C V, ita (panum B A V C ad C V D Q ; quod 
erat,&c. Neque refert fint, ne hsc fpatia conjunda, libique im- 
mediate fucccdtntia , an prorsus disjunda, vel ex parte com- 
municantia, eadem quippe ratio, ut condat , perinde obtK 
net. 

7 Deinde obfervare oportet, fpatia pod quamlibet ordina- 
tam in infinitum produda c^e ad invicem, ut funt ipfcc ordi- 
natee, feu bafes talium fpatioru; lic D A B Q^R , St D V C QR, 
ex parte R utraque interminata, Sc infinite longa, funt ad invi- 
cem, ut B A,& C V . Id fane condat , tum quia infinita B QR, 
& infinita CQJl funt squales, quum d.derant finita longitu- 
dine BC nullam rationem habente ad ipfarum utramlibet , 
quare ex didis numero prscedentc fpatia iis adjacentia 1'unr, 
ut ordinata: A B, C V,- tum etiam exadius lic . 
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Divifo interminato (patio D A B QJl in infinita fpatia 
«que alta B V , C H , G D , &c. Iimiliter & fpatio DVC Qjt 
in iniinita ejufdem altitudinis lpatia C V H G, G H D Q_, &c: 
erunt uwobiquc, ex iupia demonftratis in praedent i numero , 



fpatia illa «qui alta, at fu* ordinat*, ade 5 q;in geometrica pro- 
gre(Iione;oiunes igitur termini BV.CH, &c ad omnes CH, 
GO, &c. m infinitum continuatos erunt , ut primus terminus 
B V ad primum CH,ex 12. v. elem. aut ex ay. lemmate Tor- 
ricellu de dimenfiune parabole alias citato i adeoque erunt, uc 
B A ad C V. Quod e. d. 

8 Hinc ultro profluit tertium CI. Authoris Theorema, qubd 
fpatium duabus ordinaris inrerjedum eft ad infinitum fpanu, 
quod pofl minorem illarQ exporrigitur, ut differentia utriufq; 
ordinat* ad tumorem ipfarum ; quia enim DABQ.R ad 
DV CQR tft, ut B A ad C V , igitur dividendo A VCB 
ad fubfequcns interminatum fpatium pofl Q V eft, ut E V ad 
V C, & iimiliter A D QJ 5 ad interminatum fpatium poft QP 
eft, ut K D ad D Q. 

9 Alia igitur primi hujus Theorematis demonftratio fic in- 
ftituenda erili fpatium A B C V ad interminarum V D R QC 

eft 
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eft, ex num. pracedenii , ut EV ad V C ; & VDRQC ad 
interminatum DRQ^ex num. 7. eft, ut VC ad QDj deni- 
que D R Qjid D V C Qjx num. prxced. & convertendo eft, 
ut QJ) ad L> K ; igitur ex sequo AVCBadCVD Qj-ft , ut 
VEadDK. Qj: 


•4« 453* «o53*45'*«45?* 


CAPUT IV. 

Ad fecundum Hugenii Theorema demonflrandum, qua fit 
Logiflica par amet er oflen iitur , & quomodo aqualis 
fit fubt angenti. Pofi dcmonflrationem fecundi Theo- 
rematis ad quartum proceditur > quo demonflrato, de - 
terminat oque r e (l angulo aquali f patio Logiflica infi- 
niti longo , exponitur Au ff oris circumfpcfla loquutio 
de ratione infiniti fpatit ad finitum t ac familiaribus 
exemplis fuadetur infinite longa fpatia determinata 
quantitati aqualia ejfe poffe . Spatia per varia ra- 
tionis ordinatas in Logi fica abfctjfa quam proportio- 
ne m habeant ; regula ad digno fcendum quando fpatia 
infinite longa , aut infiniti termini finitam aggregent 
quam it at em , quando vero infinitam, 

, ■■■■> 
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O X in I, & G; fpatia ^4 VE , A DK funt inter fi , tttreflt 
Vt , DG. Quod pariter ut demortftretur determinanda prius 
eftLogiftic*, ut lpfe appellare folco , Parameter ; hsec autem 
cjufmodi eft . 

2 Exponatur lineaS, qux cum quavis ordinata inter Logi- 
Aicam , Scaxi parallelam , vcluticumVE, contineat redan- 
gtilum squale fpatio AVCB, adjacenti eidem curvae ad par • 
tesaxis; manifolium eft , qubd eadem conftanslinea S Conti- 
nebit cum quavis alia limili ordinata D K redaoguluro squale 
fpatio correfpondenti A DQB ; cdra enim ex primo 1 heo- 
remate fpatia V A B C , D A B GLJint, ut reda* V E, D K, fcu, 
©b communem altitudinem S , ut redangulum ex S in V E ad 
aliud ex S in DK , ubi fpatium V A BC fuppolirum fuerit 
eauale redangulo S in V E , fpatium pariter D A B Qjrquale 
erit redangulo ex eadem S in D K ; itaque non incommode li- 
nea S, Logiftics Parameter deinceps appellari poterit, eo 
qubd (it linea , juxta quam ipfs V E, DK poliunt fpatia Lo- 
gillicae adjacentia AVCB, AD QJB • 

3 
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3 Ollendemusautcm hanc Parametrum Logilticx lubtan- 
genti, idcll axis portioni inter ordinatam BA, & tangentem 
A O intercepts, lem per squalem efle, itaur, polita B O squa- 
li ipli S, juntta O A curvam tangat in A . Sumpto enim in O A 
quovis punfto 1 iupra , vel infra A , ordinataque C I V, occur- 
rente axi in C , cur vs in V , axi parallels A K in E : erit , ob 
iiinilitudinem triangulorum OBA, 1 A E, ipfa OB ad B A, 
uc A E ad EI ; rectangulum igitur O B in E I squate erit 
reftangulo B A E ; fed fpatium B A V C elt , ex numero prx- 
denti, squale rectangulo Parametri, idell iplius O B in VE; 
ergo reftangulum B A E ad fpatium B A V C elt, uc recta 1 E 
ad EV ; punfto autem i fujpra A exiltcnce manifeltum clt 
rectangulum B A c minus cllc fpatio B A uc , ergo tunc i e . 
minor eft, quam e u ; oboppoliram rationem, accepto pun- 
ftol infra ipfum A , erit reftangulum B A E majus fpatio 
B A V C , unde Sc refla I E major ipfa E V ; q lare in utroque 
cafu punctum I elt extra curvam , Sc ipfa O A elt tangens , 
Quod erat demonltrandum . 

4 Hoc polito, demonltratio fecundi Theorematis Huge- 
niani lic inltiruenda erit ; cum, ob limilitudinem trianguloru 
O A B, G A K, lit O B ad B A, ut A K adG K, erit rectan- 
gulum ex O B in G K squale reftangulo B A K fed O B 
in D K jam squatur fpatio ADQB , ex fupradictis ; igitur 
reliquum rectangulum ex OB in DG squatur reliduo fpatio 
D AK . Similiter oltendetur, rectangulum cjufdem OB in 
VI xquari fpatio A E V; igitur ut prxdifta rectangula, live 
ut eorum bales D G , V I , ita fparia ipfa D A K, V A E ■, quod 
erat demonltrandum . 

5 De tertio Hugenii Theoremate, quod elt ; Spatium dua- 
bus ordinatis inter jeftum ejfe ad fpatium infinitum , quod poft mi- 
norem earumdem ordinatarum exporrigitur inter Logifticam , 
ejus 'fympteton , ut differentia earumdem ordinatarum eft ad 
minorem ■, nempe in prxcedentt figura fpatium B QD efie ad 
fpatium infinitum , quod poft minorem earumdem ordinatarum 
exporrigitur inter Logifticam , & ejus tsifymptoton , ut differen ■ 
tia earumdem ordinatarum eft ad minorem, ideft in pr ace denti 
figura, fpatium A 2J QD ejfe ad fpatium infinitum, quod poft £J> 

ime 


i . 


D 
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inter curvam, &afymptoton interjicitur , ut RD nd*D Qi <fe 
hoc , inquam , Theoremate non eft qu6d (imus follicm, quum 
ejus veritas jam innotuerit ex didis cap.praced. uum 8. ut nihil 
jam addendum lupctfit , mfi hoc quali corollarium, fcilicet. 

6 Quod fpatium infinitum poft quamvis Logiltice ordina- 
tam QP curvae, & afymptoto interjedum, aequale lit reclan- 
gulo (ubcangenus, leu parametri fiOm camdem ordinatam; 



nam , ut D K ad D Q, ita reflangulum ex B O in D K ad re- 
tfangulotncx BO inDQi& »ta etiam fpatiura ADQB ad 
ad infinitum fpatium poft QD exporreflum ; quare quum re- 
«angulum ex B O in D K fit, ex didis, squale (patio A D QB» 
etiam BO mDQ^rit squale fpatio infinito poft QDexpor- 

7 Que vetb circumfpe&e ingerit Nobilifiimus Au&or illis 
verbis: Cimporrb dicimus infinitum fpatium ad quoddam fini- 
tum i» certa ratione efie , boc unum intelligendum volumus , tam 
proximi illud accedere ad datum fpatium , quod finito illi fpatio tn 
dtda proportione refpondeat , ut di ferentia minor evadere pofftt 
qualibet magnitudine data . Non ita accipienda iunc, nec eo 
dpedanteeruifime, ut fcrupulum movere videatur CL Adunor, 
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nuroexada a>ftiroanda iit proportio , quam inter utrnmq; fpa- 
tium affignat; ex quo enii^t Torricellius infinitum folidum hy- 
perbolicum in cylindrum aequalem determinata: bafis , & aki- 
tudinis commutare Geomecras docuit , necnon infinitorum 
proportionalium terminorum feries in unam iummam colli- 
gere, jam extra dubium eft magnitudinem una, Vel altera di- 
meniione infinitam (puti multitudine, licet non mole, fide 
quantitate difcreta fermo iit, longitudine.licet non latitudine, 
n de fpatiis fuperficialibus loquamur, aut longitudine, licet 
non craffitie, vel craffitie quidem, fed non longitudine , lo- 
quendo de folidis) ita reliquis dimenfionibus ad abfolutam 
ejus magnitudinem integrandam concurrentibus limitari pof- 
fe , ut quantitatem prorsus finitam adxquet . 

, . 8 Neque in hoc relidum efle puto Geometris ambigendi 
locum , utut id Tyronibus prope incredibile videatur , qui ad- 
mirationi, aut potius prsjudicats, qua tcncntur.opinioni pau- 
latim deponend* afTuefcent , (i has fradionum feries L , L , j. 

i , 1 , 8cc. in cad£ ratione dupla decrefcentes , aut -I . i , '1 , -I 

»« i» . . 1 . i * »7 »a 

carterafque decrefcentes in ratione tripla , aliafve cujufvis ra- 
tionis progreffionts in infinitum minoribus , & minoribus ter- 
'mims coalcfccnres in unam redigere fummam attentaverint; 
cumque experti fuerint, non pofie tot fumi in prima ferie, qux 
■ umquam ad unitatem pertingant , eo quod, in additione cujuf- 
libet termini ad praecedentes, non additor quod ipfis deficit ad 
unitatem integrandam, fed. femiffis dumtaxat talis defedus, 
puta ad Z addendo 1 additur femiffis ejus, quod primo termino 

deficiebat ad unitatem, & alter femiffis relinquitur, Addendo 
autem duobus procedentibus 2 non additur quod in prima ad- 
ditione relidum fuerat , nempe quadrans unitatis, fed ejus 

3 uadrantis femiffis, ideftodans, altero octante relido,, qui 
efedus rurfus non fuppletur per fcquecera additionem , quip- 
pe non additur odans relidus , fed ejus femiffis, nempe 1 , ac- 

que ita porro ; nec polTe tot fumi in ferie fecunda , quae umqui 
unitatis femiffem reftituant, quia cum primus terminus 1 de- 
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ficiat per fcraiflem fui , ideft per i , a (crniiTc unitatis , non re* 

farcit quis illum dcfcflum addendo L, quippe qui deficiat ab l 

surfus per fui fe mi flem L, hic vero noofuppletur additione fc- 

quentis termini i deficientis ab ilio rcliduoi rursus per fui 

femiilem , atque ita porro femper procedendo . ita ut nihilo* 
minus ad hos limites , nempe ad uniratem in ferie prima» & ad 
femiilem unitatis in feric fecunda , femper propias accedatur 
fumptis pluribus , & pluribus terminis ejufdem feriei , defc&u 
femper decrefcente infra quamlibet ailignatara quantitatem 
■( veluti in figuris plurium , & plurium laterum circulo , aut pa- 
rabo!* , alteri ve curvo fpatio inferiptis veterum more contin- 
git ) donec penitus in feriei fine evanefeat i cbm id , inquam, 
experti fuerint , atque attenta meditatione rei hujas naturam 
contemplaverint, fateantur neccfle erit, quhd fi prorfus om- 
nes illi infiniti termini fitnul acciperentur , prxcis£ forent in 
prima ferie «quales unitati, in fecunda ferie unitatis fcmiifi » 
«a aliis alteri quantitati fimiliter determinandae . 

< p Uti autem in quantitate difcreta, ica in continua f que 
femper indi fcrctam dividi, & refolvi poteft ) idem obtinet; 
fpatmm quippe infiniti longum in fpatia determinate longi- 
tudinis multitudine infinita refolvi poteft , que poterunt fem- 
per minora , & minora efle , fi latitudo proportionaliter de- 
crefcere intelligatur , itaut illa infinita fpatia per ordinem cor- 
relpondeant infinitis terminis alicujus geometrice progreffio- 
nis, uti certe correfpondent fpatia Logiftica ad eqUales axis 
portiones abfeifla , uti ex di 61 is prtced. cap num.6. colligitur ; 
omnia ergo hujufmodi xquS alta fpatia per infinitam Logifti- 
cx longitudinem diftributa , quum fint quxdara feries geome- 
trica proportionaliter decrefcentium terminorum in ratione, 
vel dupla, vel tripla, vel alia qualibet, prout extreme ordi- 
nate cojuslibet *qu£ alti fpatii in data ratione accepte fuerint, 
determinate magnitudini xqualiaefle, prout in rraftionibus 
contingit, nil prorsus repugnat, imovelexhocipfo.quodin 
frqflionibus oftendimus , evidentiflime ita debere contingere 
demonftratur; idemque fimiliter dc fpatiis aliis infiniti Ion- 

* is » 
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gis , de quibus paflim Geometra: , & nos infra nonnulla dilturi 
lumus, ablque fcrupulo pronunciandum , qubd fcilicet deter- 
minate magnitudini aequalia lint , dummodo totaprorfus ac- 
cipi incelligantur , nulla ipforum portione religa; quod quia 
conceptu difficillimum clt, quum infiniti natura refpuat, ne- 
dum ut totum integre defignari queat, fed etiam ut imagina- 
tione comprehendi valeat , itaut, poli quamlibet partem, non 
aliam, & aliam ejus extenlionem cogitemus , quippe cujus ulti- 
mum limitem non concipimus; ideo prudens Audior caute 
addidit : Spatia illa , non tam abfolute infinita , quam juxta il- 
lam dimenlionem interminata , ad datam cum fpatio finito 
proportionem tam prope accedere, ut diftare poflint dcfcclu 
minori quolibet dato, quamdiu fcilicet illud fpatium indeter- 
minate iumitur , ut longius , ac longius protenfum, nec totum 
femel integre accipi intclligitur, aut faltem accipi fingitur. 

10 Mirum autem nemini videatur, qubd idem fpatium Lo- 
giftics infiniti longum in fpatia cujuslibct progreflionis, nem- 
pe terminorum in ratione dupla, tripla, quadrupla, fcfquial- 
tera&c. dccrefccntium in infinitum diftribui poilit, pro varia 
portionum axis altitudine, quum tamen progrcfTioncs diver- 
iarum rationum non ejuidem lint valoris, fed progreflio dupla 
aequalis unitati, tripla femifli unitatis, quadrupla trienti , &c. 
non enim eadem cft quantitas , qus Jocum unitatis obtinet di- 
viio Logift icte fpatio in terminos rationis duplae , ac qux cam- 
dem unitatem reprxfcntat, cum dividitur in terminos rationis 
tripis, aut quadrupla:; liquidem in primo cafu unitas efl du- 
plum primi fpatii , infecundo triplum fpatii primi , in tertio 
quadruplum, &c- quae funt quantitates longe divcrfilTimae; in- 
terea hinc habetur,camdem magnitudinem efle duplam fpatii , 
cujus ordinatae lint in ratione dupla, dimidiam tripli , hoc eft 
fcfquialteram,fpatii,cujus ordinatae lint in ratione tripla, trien- 
tem quadrupli, hoc eft fefquitertiani fpatii, cujus ordinata: fint 
in ratione quadrupla , atque ita deinceps , eadem exiftente om- 
nium horum fpatiorum majori ordinata , lingulis pro commu- 
ni rationis antecedente inferviente; adeoque fi totum Logifti- 
c® infinitum fpatium ponatur elfe partium 1 2. fpatium primu, 
cujus ordinata: lint in ratione dupla, erit partium 6 , & cujus 
- : E 2 or- 
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ordinat* fn ratione tripla, partium 8, 5 c cujus in ratione qua- 
drupla, partium 9, ac fimilicer de aliarum rationum fpaciis ra- 
tiocinari licebit ; id quod tamen ex primo etiam Auroris 
Theoremate facile deduci potefl . 

11 Nefcio autem, an obiter, dum ferrum candet, expone- 
re generalem regulam juvet , qua dignolci pofsit, quando fpa- 
tia infinite longa , vel termini multitudine infiniti , etiam cdm 
decrefcunt , quantitatem abfolutg infinitam adaequent , & qua- 
do prorfus finitam, ac terminatam . Eam cert£ ance plures an- 
nos , quum Theologicis lludiis adoleicentes noitros imbuere , 
i n quadi Appendice ad Tra&atum de Vifione Dei , talem pro- 
ferebam . Quoniam , ut innui in notatione Praefationis Vi via- 
neorum Problematum .xy.duarum quantitatum ratio com- 
ponitur ex rationibus lingularum dimenlionum iliis quantita- 
tibus, competentium, & invicem comparatarum , expenden- 
dum cfl, num ratio ex his compolita iit ratio finita , necne. 
Jam, aggregatum plurium terminorum, quatenus quxdamdi- 
1'crcta quantitas efl, unam tamen continuam magnitudinem, 
& quantitatem integrans, duas habet dimenfiones , quippe ex 
duplici capite quantitas ex hifce terminis aggregata crelcere, 
& major fieri poteft , nimirum ex terminorum multitudine , & 
cx propria fingulorum quantitate \ qub plures enim termini 
adunantur, eo major, cztens paribus, quantitas confurgit, 
puta quo plures fractiones in unam fummam colliguntur , eb 
major fumma conficitur ; & flante alias pari terminorum mul- 
titudine , qub majores in fe ipfis iinguli fuerint , eo pariter ma- 
jor magnitudo colligitur; fic tres fraCliones decimales majo- 
rem fummam conficiunt, quim tres millefim*, aut centefimi; 
uc ergo videamus, num propofitis quibuslibet infinitis termi- 
nis, lj quantitatem infinitam aggregent, an tantum finitam, 
oblervandum eft, an crefcente ar ithmetiefc in infi nitum ipforu 
multitudine, decrefcat pari ratione , aut majori, vel minori 
ipforum quantitas ; fi in eadem ratione decrefcat, ut in i.~ ~ 

l 1 l , &c. nbi fecundus terminus efl femiflis primi , tertius 

triens ejufdem, quartus ejus quadrans, Scc prout multitudo 
duorum e(l dupla unius , triG cft tripla, quatuor quadrupla, &c. 

pro* 
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procul dubio quantitas omnium fimul infinita erit, quia c&m 
terminorum multitudo lic squipolleac ipforum abbreviatio- 
ni , feu parvitati , ratio quantitatis talium terminorum ad alia 
alfignabilem quantitatem , puta ad unitatem, utpote compofi- 
ta ex ratione multitudinis , & parvitatis eorumdem terminoru 
refpe&u diebe unitatis (altera ratione alteram elidente) erit 
ratio infinita , & ipforum terminorum quantitas aequipollebic 
quantitati infinitorum terminorum invicem «qualium, qua; 
certillime infinita eft. Atii in majori ratione termini decrc- 
fcant, ut accidit in feriebus numero 8 adductis, quae geome- 
trice decrefcunt , crefccnte terminorum multitudine arithme- 


tice ( atque in aliis ben& multis , qua; etii non geometrice, om- 
nibus tamen compenfatis in majori ratione decrefcunt , quam 
crefcat iplarum multitudo ) tunc praepollente parvitate fingu- 
lorum terminorum eorumdem multitudinis incremento, pro- 
dibit ex utriufque compofitione finita ratio, & aggregabitur 
quantitas prorfus finita; quandoautem in minori ratione de- 
crefcant termini, qudm illorum pluralitas augeatur, ratio pluf- 
quira infinita exinde confurget , feu a fortiori, quam in primo 
cafu, dicendum erit, omnium aggregatum quantitatis clle (im- 
pliciter, utajunr, infinita;, praepollente multitudinis incre- 
mento ipforum abbreviationi terminorum . 

12 Idem applica fupcrficicbus, aut folidis, quorum una, 
aut alrera dimenlio infinita fic, altera tamen, aut reliquis con- 
tinue diminutis ; prout enim in majori , aut eadem , minori ve 
ratione minuetur altera dimenlio , quam crefcat ea , qux in in- 
finitum extenditur , judicandum erit fpatium illud praecise fi- 
nitum efle , aut infinitum , vel plufquim (fi dicere liceat ) infi- 
nitum Hinc Cl- VVallifiusin Arithmetica InfinitorG optime 
obfervat, fpatium hyperbolae, & afymptoto interjectum, cujus 
latitudo in eadem ratione minuitur , in qua longitudo afym- 
ptoticrefcit ( propter latera parallelogrammorum squalium 
cjufmodi fpatio inicriptorum neceliario reciproca ) efle idcir- 
co infinitae prorsus magnitudinis , in hypcrbolis autem alioru 
graduum, ex una quidem parte finitum efle, ubi in majori ra- 
tione decrefcunt lines ad afymptotonordinats, atque adeb 

Ia- 
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latitudo ejufdem foatii, ex altera autem parte , ideft ad aliam 
afymptoton , plulquam infinitum exiftimandum , cb quod in 
minori ratione ordinatae dccrefcant; id quod in aliis etiam fpa- 
ciis , tum folidis , tum fuperficialibus obiervari poteft . 



CAPUT V. 


Qy artum Hugenii Theorema, pridem dcmonftratum,nova 
demonflratione per divcrfam methodum Jhbilitur ; 
Tra flori* proprietas hinc dedufla , quod ordinat* ad 
aquales curva partes ftnt invicem proportionales . 
Cuilibet curva tangentem ducere . Velocitates in di - 
ver Jis curva punftis furit, ut.fafta ex ordinatis in fub- 
t angent es alterne fu ruptas . In Hyperbola furit, ut qua - 
drata temporum contrarie fumpt orum. Determinatio 
tangentium ad infinitas parabolas . Ea de expeditior. 
In aliis curvis quomodo tentanda . Variarum ad id 
confiruflionum demon Urat io . Subt angens curvarum , 
qua ad modum Spiralium deferibuntur . Infinita Spi- 
ralium fpecies quas fubt angent es habeant , & quomodo 
infinitis parabolis refpondeant. Tangens Spiralis Geo- 
metrica , & quarumvis figurarum per alterius convo- 
lutionem genitarum . Tangens Concboidis Nicomede f, 
aliis infinitis Conchoidibus , & Subconchoidibus appli • 
cabili methodo oflenfa . Eadem geometrica demonfira- 
tione confirmata . Tertia demonftratio quarti Theore- 
matis Hugeniani . Curva par abolica Logiflicafemper 
perpendicularis. 

t Quar-. 
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j ^VUarturaAutVoris Theorema ; Qubd fubtangens , utBO 
Li in eadem figura , ejufdem femper e/i longitudinis , ad 
quodvis Logiflita putidum tangens per '.ineat, ai ia demondratio- 
ne non indiget, quum probatum fuerit cap. 4. ttum. 3. fubtan- 
gen tem aqualem lemper ellc Parametro hujus curva , qua li- 
nea quadam condant, & definita ed; verum ad pleniorem fcie- 
tiam id aliter, atque aiiter demondrabimus , diverfa methodo, 
caque ad alias longe veritates applicabili . 

2 Secunda igitur hujus Theorematis demodratio lic infl itui 
poterit. Sintjfij. 1. hujus diagrammatis qualibet ad axem Lo- 
gidica ordinata AB, VC, tangentes ad eadem puncta AO, 


B A I 



J? 

■ ■ 


VQ. Dico interceptas ordinatis, & tangentibus B O , CQ. 
(qua; fubtangentes appellantur) aequales ede. Sumatur quan- 
tumvis parva B E , iliique squalis C G , ut ordinatis EB,GF 
portio tangentis AD feri cum curva AD, & portio tangen- 
tis VF fere cum curva VF coincidere cenferi poflit , ob infi- 
nite parvum intervallum utri vis ordinatarum pari inretjcttu ; 
erit igitur ex natura curvs , in qua funt pun&a D , F , ipfa A B 
■d ED, ut CV ad GF, juxta primariam Logidicsaffe^Ho- 
ncm& turfus cClm pundla D, F lupponantur & in tangenti bos 

ede» 
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eflc , erit AB quidem ad ED , ut BO ad OE ; CV verb 
ad G F , ut C Q_ad QG; ergo eadem erit ratio B O ad O E, 
que CQ_ad QG, & per converlionem rationis eadem ra« 
tio B O ad B E , quae QC ad C G; funtq; conlequentia sequa- 
lia; igitur & antecedentia BO, CQjequaiia erunt. Q^e. d. 

Poterat rigoroiifts argui per dedutf ionem ad abfurdum, fcd 
quorsum ita? Obferva potius quid eveniflfet, ii natura curvx 
ea foret, utfumptisnoninaxe, fed in ipfa curva aequalibus 
portionibus AD, VF, caede ordinata; proportionales eflent» 



An non enim eodem argumento conflaret, O A ad A D cfle, ut 
Q.V ad VF: unde confequentibus aequalibus exifl^ntibus, 
etiam antecedentia, fcilicct, tangentes ipfas AO, VQjibi- 
libet aequales futuras, adebquecjulmodi curvam illam ipfatn 
fore, quam Traftoriam vocant ? eam fcilicet , quam deferi- 
beret grave A funi AO alligatum, dum funis extremum O 
per redam O Q, trahitur in eodem horizontali plano ; pondus 
iiquidem perfe£l£ fequetur ejufdem funis directionem, adeo* 
que ejus vis tangens erit perpetuo eadem funis longitudo: 
quamquam hoc generale eft , ur cbm relatio ordinatarum ad 

axem mutatur in relationem ordinatarum ad curvam , eadem 

* ’ . * ' 
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expre/fio fubtangentis tranfeat ad ipfam tangentem , ut pluri, 
bus exemplis confirmare in promptu cfTet . 

3 Utilius erit Tertiae demonflrationi ejufdem Theorema, 
tis viam (temere generali quodam lemmate circa tangentium 
inventionem praemitto, quod ex Torricellii dodrina obiter 
indicata ini. t. de mot.gr. prop. i8.ejufqucScholio, in hunc 
modum deduxi ; ficque univerfaliter proponere flatui. Ad 
datum cujuslibet curve pundum tangentem ducere. Datant 



fit pundum A curvx cujuslibet DA V, cujus axis BC, ordi- 
nata ex dato pundo A B: concipiatur haec curva deferipta mo- 
tu ordinat® B A per axem BC aequabiliter fluentis, libique 
«qoidiftanter delatae, & ex motu pundi A versus B accedentis, 
vel ab eodem in ipfa linea recedentis, non jam aequabiliter ( (ic 
enim reda linea, non curva deferiberetur } fed velocitate ac- 
celerata, aut retardata , prout opus adeam curvam generan- 
dam . ( quaelibet certe curva hoc modo genita intelligi poceft) 
Fiat igitur, ut velocitas, quam pundum fluens habet in litu 
A ad velocitatem ordinatae aequabiliter delatx, ita ipfa ordi- 
nata A B ad portionem axis B O, acceptam versus eas partes, 
ad quas motus acceleratur, fi curve cavitas axem rcfpiciat , ad 

F quas 
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quas ver 6 retardatur fi curva axi convexitatem obvertat. Dico 
jun&amOA eflc tangentem . Sumatur enim in ipfaO A , ad 
partes accelerationis punaum i , ad partes verb retardationi» 
punitum V , ordineturque c u i , C V 1 occurrens axi in c , C, 
curvas in u , 1 , axi parallele A E per A duitae in e , E . Coro- 
niam velocitas puncti A per AB fluentis ad velocitatcmli- 
nese A B per axem delatae e it , ut AB ad B O, fcu I E ad E A, 
aut i e ad e A , manifeftum eft , qubd ii motus puniti A non » 




acceleraretur, aut retardaretur, fieret per ipfam AI, feuAi, 
ita ut quo tempore ordinata defcenderec, aut afcenderet per 
B C feu A E , aut Bc, feu Ae, punaura A percurreret par- 
tem £1 feu ei , reperireturque in I , vel i. Verum quo- 
niam motus pandi A curvam deferibentis interet acceleratur 
versus u & versus contrariam partem V retardatur , ita ut 
velocitas ipfius A in A major fit , quam in V , quia versis eas 
partes remittitur, minor autem, quam inu, quum versus eas 
partes invalefeat ; ideb quo tempore ordinata venerit istt, 
punaum A curvam generans minorem ordinate portionem 
EV confecerit, quimconfecifletfipriilinam velocitatem re- 
tinuiffec; minor eft igitur E V, quam EI i cim veri» ordi- 
nata 
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nara venerit in c e , pundum A curvam generans majorem 
*juidem ordinate tractum eu perrranlierit , quam fi priftins 
velocitati nullos accelerationis gradus addidiflec ; major cft 
igitur eu, quam ei; & ideo punda 1 , i funr uirobiquc ultra, 
& extra curvam, quare ipfa OA tangit* Quod eraedemon- 
flrandum. 

Oblervare hinc juvat, velocitates pundi non aequabiliter 
fluentis , veluti in figura D A B ad axem C V comparata , in 



pundis D, A, efle ad invicem, utfada ex ordinatis in fub- 
tangentesalternatim fumptas, puta, exiftentibus tangentibus 
DP, A V, ordinatifqueDE, AF, utfadumexDE in FV 
adfadum ex A F in E P; nam velocitas pundi fluentis in D 
•ad iimilcm velocitatem in A rationem compofitam habet ex 
velocitate talis pundi inD ad aequabilem velocitatem lines 
defeendentis, & ex hac ipfa velocitate ad velocitatem pundi 
ejufdero in Ai fcd prima ratio , ex hoc Theoremate, eadem 
efl , qus D E ad E P , fecunda vero eadem , qus V F ad F A; 
igitur ratio velocitatis pundi fluentis in D ad velocitatem 
ej ufdem in A componitur ex D E ad E P , & ex V F ad F A, 
ideft eadem efl, qus fadi ex DE in FV adfadum ex A F in 
EP. 

. Unde adhuc colligitur, in Hyperbola Apolloniana D A B , 
cujus afymptoti S C , C V , velocitates pundi fluentis in qui- 
buslibet pundis D , A efle in duplicata ratione temporum 

F 2 con- 


Digitized by Google 


44 Guidonis Grandi 

contrarii funiprorum,- fpatia enim equabili moto lineae per 
axeai CV delati tranfacu, vel ut CE, C Fiunt, ut tempo- 



ra; fubtangentes autem EP, FV funt ipfis E C , F C diftan- 
tiis a centro squales; ergo eidem fubtangentes pariter funt, 
ut EC, FC, feuut FA, ED; ratio igitur faai ex DE in 
F V , & ex A F in E P erit eadem, quae fa£U ex DE in F C , 
&ex AF in EC ideft compolita ex D E ad A F, & cx FC 
ad CE, quae eadem eft priori, unde cum illa componit du- 
plicatam, rationem FC ad CE, quae proinde duplicata erit 
temporum contrarie futnptorum , ficut & homologarum ordi- 
natarum D E , A F ; & hoc erat demonftrandum - 
4 Hinc tangentes omnium in primis parabolarum determi- 
nationem accipiunt; quemadmodum fi C a A fuerit pa- 
rabola quadratica , qus aequabili motu iplius C N per C • libi 
equidiftanter delate , ac defcenfu naturaliter accelerato, ideft: 
lingulis aequalihus temporibus novum (ibi celeritatis augmen- 
tum fuperaddente, puncti C versus N per lineam fluentem de- 
mitto deferibitur, contingit, ordinata cx foco n ipfa na, cele- 
ritatem pun&i defeendentis in quolibet curve punclo A ad 
squabilem celeritatem iplins lines delate fempereffe, ut or- 
dinata ex difto punclo A N ad predittam ordinatam ex fo- 
co na, juxta citatam prop.Torricellii ; ebqubd, cbm veloci- 
tates defcenfuumcrefcant, ut tempora, atque adeb ut fpatia 
motus squabilis, ideft ut 9 C, fC,feu AN, an, quas linea 

NC 
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NCxquabiliter tranfilit,fi velocitas defcenfus in A fit ut A N, 
velocitas in a etit ut an; velocitas autem deicenfusina eft 



«qualis velocitati motus xquabilis, quia ordinata ex foco an 
dupla cftabfciftx cn, eadem verb eil celeritas, qux motum 
hac ratione accelerato acquiritur defcenfu per C n , & qua 
aequabiliter perfeverante conficitur duplum fpatium na , igi- 
tur fi velocitas in A fit AN , velocitas motus xquabilis erit 
eadem qux defcenfus in a , ideft erir, ut na : quemadmodum 
igitur hoc in quadratica obtinet; ita in cubica, ubi celerita- 
tes defcenfuum crefcunt in duplicata rationeremporum, ideb- 
que funt.uc quadrata fpatiorum motus aequabilis, fcilicct A N, 
an, comparando defcenfum in A ad defeenium in a ( fafta 
prius a n tripla abfeiflx Cn, quia hoc accelerationis genere 
velocitas per C n defeendendo acquiflra , triplo fpario a n 
percurrendo par eft , fi equabilirer permanere intelligarur , 
unde fimiliter velocitas delcenhisin a aequalis erit velocitati 
aequabili linex) habebitur, velocitate defcenfus in quovispun- 
ftoA efte adxquabilem illam linex dehux velocitatem , uc 
'quadratum AN ad conflans quadratum an; fimili ratione in 
parabola quadrato- quadratica erit velocitas defcenlus in A 
ad illam xquabilem velocitatem, ut cubus AN ad an poli- 
tam quadruplam iptius n C ablator, atque ita deinceps in altis 
gradibus, fafta ordinata an tam multiplici abfciflie\In,quim 
multiplex eft unitatis exponens ordinatarum . 

5 Quam- 
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* 5 Quamquam vix opera: pretium fuerit iis velocitatibus 

comparandis inlirtere in parabolarum genere, ubi iernel con- 
ftitci it in quonam puncto velocitas *quabilis morus adaquet 
celeritatem defcenlivam , invento Icilkec femd puncto a, ubi 
ordinata an aequalis ell lubtangcnti nb ( quod quidem cve- 
nit ubi an ad nCell, ut exponens gradus paiaboiae ad unita* 
tein , iciiicec in quadrauca, ut a ad i. xn cubica, ut 3 ad i. &c ) 



quia enim curvat para bolicae firnili in lingulis luis partibus ac- 
celerationis genere deferibuniur , ita continue ordinato, ut 
fpatia curvilinea ad circumfcriptum parallelogrammum aequa- 
lem femper rationem obtineanr, er i m in his eadem femper 
erit ratio fubcangentis bn adabfciflani nC, vel Ipatii Cf ad 
interceptam k tangente fd; unde cum notum fuerit an , feu 
bn ad n C duplam elle in quadratica , triplam in cubica para- 
bola, &c. etiam BN ad NC in eadem femper ratione e(fe 
mamfeftum erit, quare expeditius dabitur tangens adquodli- 
berpuntlumA. . . • 

Similiter & in Hypcrbolis, quarum pariter uniformis elt 
ubique acceleratio, unde & parailelogrammorum quibuslibet 
fpatiis inferiptorum eadem femper efl ad infiniti longa Ipatia 
i.fdcm balibus inliftentia proportio, fubtangentes ad dillantias 
a centro eamdem perpetub rationem oblervabunt. Invento 
itaqu efig.feq in Hyperbola AaC ad afymptoton f D , D b 
puncto a, ubi fubtaogens sequatur ordinat* , idelt ubi velo- 
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citas motus aequabilis defceniivam adaequat ( quod quidem 
evenit, ubi an ad nD eft , ut exponens gradus Hyperbolae 



ad unitatem , fcilicet in lineari , feu ApoIIoniana, ut t. ad ». 
inquadratica ut 2 ad 1. in cubica ut 3 ad 1. &c. prorfus ut in 
Parabolis contingit, Hmili enim cum illis motu deferibuntur, 
fed dumtaxat reciproce polito , unde evenit fubtangentes ca- 
dere ad partes oppolitas axis origini , idcd fub ipiis ordinatis ) 
cum conditerit lubtangentem inventi punfti a , nempe bn 
ede aequale m prima , duplam in fecunda, triplam in tertia Hy- 
perboia didantiz a centro nD , notum dmiliter erit, etiam 

3 uamlibet aliam fubtangentem BM in eadem ede ratione ad 
illantiam ND fuae ordinatae N A ab eodem centro. 

6 Difficilior ed aliarum figurarum tradatio, in quibus non 
ufque adeo perfpe&a occurret ad lingula pun&a velocitatum 
in curvae genefim confpirantium proportio ; generaliter tan- 
tum dici podet, velocitates defeentivas ad lingula curvz punfta 
ede ad invicem, ut fpatia fynchronis quibufeumque tempori- 
bus per a fla, live ut differentiae aeque didantium ordinatarum 
intervallo infiniti parvo diditarum, feu ( videfig.pag . anteced.) 
ii concipiatur ad axem Cf • curvz cujuslibet C a A applicata 
figura ® 3 gC, cujus portiones 4 vertice abfcidz per ordina- 
tas, veluti gC f, G (. ® lint ad invicem, ut ordinatz ad prio. 
rem curvam fa, C \ , qub fiet lineas ipfas f g , *G , utpote 
minimas , & innuite parvas differentias duorui» ex talibus 
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fpatiis a vertice abfciflbrum , optime reprsefentare infiniti 
parvas differentias ordinatarum fa, «A, quibus dida Ipat ia 
proportionantur, adcbque etiam exprimere gradus velocita- 
tum motus delcenfi vi, icaut fi talis celeritas in a lit , ut fg, 
in A futura fit , ut 0 G ; & fi reperiatur in curva tale pun- 
dum a, cujus ordinata af ad abfcifiam fC. in eadem fit ra- 
tione , in qua fpatium f g C ad parallclogrammum illi circum- 
fcriptum fgbC, habebitur in a puado velocitas defcenfiva 
squalis celeritati tranfverli motus squabiiis , adebque hxc ve- 
locitas squabilis optime exprimetur per fg, ca-cerisdefcenfi- 
vi motus celeritatibus per alias parallelas, ut fupra , determi- 
natis; & (i fiat, utparalielogrammumcircumfcriptum cuivis 
fpatio CC« adipfummet Ipatium, itaB N ad N C, autC 0 
ad 0 f , juncta A B, feu Af erit tangens; (imiliter fi fiat ut re- 
dangulum A * G ad Ipatium eGC, ita A 0 ad 0 f, aut li 
ad redam 0 G applicetur fpatium * GC, & faciat latitudi • 
nem 0 f, junda Af tanget, quorum unum, vel alterum jux- 
ta variam curvs naturam , ejulvc gcnciim , prsfertim fi ab ini- 
tio figura CG0 determinata fuerit (ut li qusratur de curva 
Ca A genita ex tranlverfali squabih motu lines C N per da- 
tam C 0 , St defcenlivopuncliC per totam CN, ita accele- 
rato, ut in quovis pundo a gradus ejus celeritatis proportio- 
neturordinats fg dati trilinei.altcriufve figurae CC 0 date, 
& ad datam lineam C 0 applicata») aut aliquid cum his con- 
nexum facile innotefcet, ac tangens expedite determinabi- 
tur. 

7 Quorum omnium ratio , quamquam fufficienter in de- 
monfiratione tium. j. allata contineatur, breviter indicari po- 
terit fic. Tangens ad aliquod curve pundum illa reda eft, 
quam defcripfiiret, 8c defcribere pergeret pundum defeendcns 
fi gradum velocitatis, quem in dato cnrvs pundo obtinet, 
squabiliter retinuiilec, tranfverlali line® motu eodem rema- 
nente; excoenim, qubd.remotaacceleratione, motus pondi 
A, in fig.num- %. fieret per AI, ofienfum efi A I tangentem 
c(Te; at li fiat BN ad NC, utparalleiogrammumBG0Cad 
figuramCG0 , jundaBA erit via , cui inlifterct pundum 
defccndens, modo gradum celeritatis fuse $G toto tempore 
. C 0 
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C 9 retinuiflet (confeciflet enim fpatium BN.quod ad NC 
accderate percurfum foret , at planam velocitatis aequabilis 
9 G B C ad planam acceleratae 9 G g C , fpatium vero tran- 
lverfaii motu emenfumcffcc eadem NAj igitur juncta in tali 



confiru&ione A B erit tangens; cumque & C 9 ad 9 f fit in 
eadem ratione B A ad A f, feu B N ad N C; necnon A 9 ad 
9 f rationem habeat compofitam ex A 9 ad 9 C, fcuretf an- 
guli A 9 G adC 9 G, & exipfaC 9 ad 9 f, quam vidimus 
efle, ut redangulum C 9 G ad fpatium GC9;itemque cfim 
C 9 ad 9f fit, ut redangulum C 9 G ad f9G ; igitur fi fiat 
C 9 ad 9f,utparallelogramunicircumfcriptumfpatio *GC 
ad idem fpatium , aut A 9 ad 9f, ut redangulum AoG ad 
idem fpatium, aut applicetur ipfi 9 G didum fpatium , & fa- 
ciat latitudinem 9 f, lemper junda A f erit tangens; fed quor- 
sum plura? praecipua» ex his conftrudionibus , unde cteterae 
pendent, geometricam confirmationem ( fi abftrada haec mo- 
tuum confideratioobfcurior, aut minus tuta videatur j habe- 
bis infra, lyrtum-i* 

8 Eadem fere applicari pofiunt aliis curvis ex circulari, & 
progrdfivo motu deferiptis , quemadmodim infinitae Spira- 
lium fpecies, Conchoides diverforum generum , Cycloides 
anomalae P. Cevae, 8calisquamplurim$ [imb quid veter, ubi 
commodum acciderit, figuram prorfus omnem ejufmodi mo- 
tibus compofitam concipere , eledo intra , aut extra ipfam 

G quo- 
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quovis pondo, uelut circularis motus centro , unde protenfi ad 
curvam rami radiorum elongationem , pro vario progreflivi 
motus puncti per ipfos fluentis incremento, exhibeant ? ] illud 
tamen m his obfervandum, quod ii cuti cap. i.ttum. ii. adge- 
nciim Spiralis Geometrice per convolutionem LogiAics , to- 
tus ejus axis in pundum contrahebatur, ordinatis adsquales 
axis portiones in totidem ramos squalibus angulis divarica- 
tos abeuntibus , ita ad rem noflram squabiiis motus lines per 
axemdclats in circularem circa centrum commutandus eft, 
dcfcenfus vero pundi , aut progreflus per ordinatas , debet in 
progreflum pundi per curvs ramos , leu radios figurs conver- 
ti ; atque ut velocitas progreflivi motus ad circularem, ita ipfe 
ramus , feu radius fpiralis , alteriufve figurs prsfato modo de- 
fcripte, ad portionem lines ex centro perpendiculariter ad 
eumdem radium inliftentis , utpote parallele tangenti arcus 
per circularem motum deferipti , in qua efl ipfius diredio; hoc 
infuperanimadverfo.qubd circularis ille motus squabiiis eo- 
dem velocitatis gradu minime pollet in lingulis curvs pun- 



dis, fed pro varia pandi curv*J centro diflantia variatur, oc 
per le notum efl , quippe non in eadem peripheria A L B ver- 
bi 
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bi gratia fumitur circulans motus puniti a fpiralis CaA, in 
qua fumitur circulatio pundi A, ille quippe (umendus inpe- 
ripheria a 1 radio Ca defcripta, quem lolum motum parti- 
cipat fpiralis m pundo a . 

9 Atque inde eft , quod fubtangens quidem pundi A in fpi- 
rali Arcnimcdeapoft integram revolutionem radii C A squa- 
lis cft peripheriae ALBA eodem radio defcripts (exiltente 
fiquidem hic utroque motu sequabili,ipfqrum velocitates funt, 
ut fpatia eodem tempore pcrcurfa, ut (i velocitas progredi vi 
motus fit C A , velocitas circularis (it ipfa C B (ubtangens 
aequalis peripherise eodem tempore percurfse) at verb fubtan- 
gens bc pundi alterius a eadem non erit, ac quae ad didam 
periphenam iit, ut Ca ad CA, ut aequabilitas motus exige- 
ret, fed velocitate progredivi motus expreda per Ca, velo- 
citas motus circularis erit tanto adhuc minor , quanto propius 
centro eft pundum a, ideft , ut arcus i da, quem eo ufque li- 
nea Ca illo pundo defcripdt , & cui propterea fubtaogens 
cb aequalis erit i itaque decrefcunc fubtangentes in duplicata 
radiorum ratione, quia femel ob dira inucioncm radii , & femel 
adhuc ob panformem diminutionem circularis velocitatis, at- 
que adeb vertice C defcripta parabola A L K , dudifque A K, 
1L ejus axi parallelis, erunt hse ad invicem, ut fubtangentes 
radiishelicis CA, &Ca (aequalis C 1) refpondcntes; qubd 
fi Spiralis ejus generis fuerit, ut fpatia AC, aC motu pro- 
greffivo pcrcurla fintin fubduplicata temporum, aut arcuum 
circulari motu seqaabiliter percurlorum ratione , manifeftum 
eft progredivam celeritatem pundi A , vel a fubduplamfore 
ejus, quae fuerat in prima Spirali , & exponendam per femif- 
fem radiorum CA, velCa, (icadem retineatur linea expo- 
nens celeritatem aequabilis circulationis , aut (i illa exponenda 
(It per integras lineas C A , C a , sequabilem celeritatem expo- 
nendam fore per priorum lubtangentium duplas ; erit igitur in 
hoccalu fubtangens CB dupla circumferentiae ALUA, & 
fubtangens Cb dupla arcus adi, qui ex tribus capitibus mi- 
nor erit illa circumferentia, nempe in duplicata radiorum ra- 
tione, & in earumdem (implici adhuc decremento obappro- 
ximationem centri , unde parabola cubica C L K defcripta , in 
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qua axi parallelae K A, L 1 fine in triplicata radiorum A C, C I 
ratione, fiveutcorumdemcubi, erunt ipfse axi parallelse, ut 
fubtangentesadcorrelativa curvsefpiralispundU; fimiliterin 
aliis Spiralium fpeciebus , ac parabolis per ordinem correfpo- 
dentibus procedere potes; quod innuifie juvabit ad compa- 
randas Spirales curvas cum congruis curvis parabolicis , uti 



alias fafluri fumus , ofiendendo , quod fi A K fit aequalis J 
circumferentiae A L D in prima Spirali, aut j ejufdem in fe- 
cunda, aut i in tertia, i in quarta, &e- prima parabola exi- 

flente quadratica , fecunda cubica , tertia quadratoquadrati- 
ea r &c. Line*, fpiralis, & parabolica squales erunt; Imo ct fi 
motus circularis & ipfc xquabilis non fuerit , fed acceleratus, 
congru* parabolae nihilominus reperientur earumdem nempe 
poteftatuminaxc, & ordinatis, quot fuerint in refpondentis 
Spiralis circumferentia , &. radio , fed ordinatis parabole ad 
tanto plures gradus elevatis, quot fuerint unitates in exponen- 
te potefiatum axis, neque enim difficilior cfl fubtangentiuna 
& ad has Spirales determinatio, faciendo iemper, ut velocitas 

pro- 
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progreffiva ad circularem, ita AC, vel aC ad fubtangentem 
CB.autCb ex centro perpendiculariterduftam ad luum ra- 
dium , uti pluribus explicare fuperfluum eft . 

10 In Spirali Geometrica , quoniam ex diftis cap. i.n.i 2- il- 
la per convolutionemLogifticsdefcribitur ad maximum ra- 
dium C A polita C B fubtangente squali fubtsngcnti ejufdem 



Logiftics , qus convolvitur , alis fubtangentes C b tanto mi- 
nores prima CB facicnds funt, quanto minor eft C a ob ra- 
tionem in fine mm. 8. indicatam , quia in ipfa evoluta LogiiH- 
cafubtangens cujufvis ordinats femper eadem eft, ut lupra 
oftendimus , & mox poft illuftratam hanc methodum oftenfu- 
ri fumus; atque inde eft, quod triangulaC A B, C ab femper 
fimiliafunt, angulique & radiis, & tangentibus squales , totaq; 
curva A a C squalis tangenti AB, & aaC tangenti ab, &c. 
imo univerfaliter, fi curva quslibet convolvi in Spiralem in- 
telligatur eo modo , quo de Logiftka citato loco expofuimus, 
fubtangentes radiorum quorumlibet Spiralis erunt tanto mi- 
nores , quam forent fubtangentes reipondentium squalium 
ordinatarum evolut* , quantb propiora centro funt punfta 
extrema di&orum radiorum , quam pun&um extremum maxi- 
mi radii , quo vides nedum Helicis Arcbimedc* , aliarumque 

di- 
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diverforum graduum, per convolutiones , trianguli, parabo» 
Ixque , quadracic*, cubicas, & c. genitarum, tangentes determi- 
nari cohsreter ad dida numero iuperiori, fed infinitarum pro- 
pe aliarum Spiralium , quae ex quavis figura fic convoluta oriri 
poflunt. 

1 1 Non rarb autem juvabit duorum in eodem radio pun- 
florum motum invicem comparare, quorum alter cognitus 
fit, alter certam ad ilium proportionem obtineat : exemplo 
res clarior fiet . EUo Nicomedca Conchois A a B , polo P, re- 
gula FH defcripta, intervallo AF, cui sequalis fupponatur 



GP radius circuli GgM, & quarratur tangens pundi B; jurt- 
do ramo P B fecante praedidum circulum in M, regulam in D, 
confidero curvam A a B genitam ex circulari motu line* P A 
circa P, &ex progreflivo pundi A per ipfam P A ita afccn- 
dentis, ut non obflante ejus inclinatione ad regulam F H, ip- 
fumpundum eamdem femper a regula diflantiam obferver, 
fitnempe FA femper «qualis DB; progreflus igitur pundi 
A venientis inB, nempe cxcefTus PB fupra PA idem erit, 
acexceffus PD fupra PF; eadem igitur velocitas erit hujus 
progreffivi motus, atque illa quam haberet pundum F, li in 
circulatione line* PF ita per ipfam afcenderec, ut femper re- 
periretur in regula FH, eamque reipfadelcriberet. Veloci- 
tas autem circularis in defcriptioncConchoidis erit ad pun- 
dumB tanto major, quam circularis velocitas in defcriptip- 
ne rcd* F H ad pundum D, quanto major c!i B P, quam P D. 
Duda igitur tangente circuli S M O, atque huic parallelis D 1 , 
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BC , juoflaque PIC , ducatur ramo PB parallela I K, oc- 
currens regulae in K, atq; eidem parallela C Qjequalis ipli 1 K. 
Junda Q.B erit tangens quxlita ; motus iiquidem per D K 
componitur ex motu per Di parallelam tangenti MS, quae 
circularis motus dircdionem exhibet, & ex motu per 1K pa- 
rallelam PD, in qua ell motus progrelfivus; fed&motusper 
AaB componitur ex eodem progreffivo , qualem exhibet li- 
nea C Qjequalis.Sc parallela ipli 1K,& ex circulari in eadem 
directione, led tanto majori.quanto longior ell B P.quam D P, 
adebque optime exprimendum per B C , qux ad D l in eadem 
ratione relpondet ; igitur jundaQB dabit diredionem mo- 
tus ex utroque compotiti; idclt tangentem ad pundum B. Si- 
mili modo etiam Subconchoidis (licvoco curvam, ad quam 
fune pundaabfcindcntia ex ramis PF, P D infra regulam ae- 
qualia intervalla) aliarumque fpecierum in infinitum curva- 
rum Conchilium.&Subconchilium, cum fcilicet abfcilFa ex 
ramis, velfupr3, rei infra regulam intervalla, non quidem 
radiis PM quadrantis circularis aequalia iunt , fcd fubtenfis, 
feu ramis P M , P g alterius cujuslibec figurae G M g ( quomo- 
do Ii hxc fit femicirculus circa diammetrum P F, habebitur in- 
fra regulam Ciilois Dioclea in infinitum continuata, quam 
propterei ad genus Subconchilium revoco ) tangentes expe- 
diti dabuntur , quas etiam geometricis demonftrationibus c5- 
firmare, & generali quadam conllrudione exprimere in prom- 
ptu eifet, nili verendum foret, ne longius ab inftituto digre- 
derer; itaque folam primariae Conchoidis geometricam de- 
monftrationem, exquaLedor, fi acuto pollet ingenio, facile 
fibi exteras coparabit.in medium afferam,qux quide ell hujuf- 
Jnodi . 

ia Supponatur BC concurrere cum regula in C ( poteft 
enim tum BC, tum DI cujuslibet longitudinis elfe, dummo- 
do intra ramum PB, &jundam PC contineantur) duilo au- 
tem quovis alio ramo P a, fccante regulam in f, ponatur f E 
xqualis.non quidem radio Pg, fed Pm fecanti anguli M Pg, 
& lic ubique nat , ut habeatur curva EBE, quam manifefium 
eft tangere Conchoidem in B , quia, cum P m femper major fic 
radio Pg, etiam f E major ent intervallo Conchoidis f a, 

pun- 
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panda igitur E femper funt fupra punda a Conchoidis ; ut 
igitur obfervat verus Geometra m Recreatione Geometrica, 
qus linea reda tanget curvam E B E , eadem tanget Conchoi- 
dem a B a, propter angulum contingentis iemper indivilibi- 
Icm , minoremque [ ut dici folet ] quovis angulo redilineo ; 



jam vero onendemus curvam EBE elTe hyperbolam intra 
afymptotos H N O , ejufque tangentem efle ipfam B Q_con- 
venientem cum regula in H ; quiaduda P S reguls parallela , 
occurrente tangenti M S in S, ob triangula limilia DBC, 
PMS, quorum latera BD, PM funtsqualia, squales etiam 
erunt bales D C , PS, undejunda SC squidiftabitipfiDM; 
quare C N ad N S erit , ut D N ad N M , feu ut P S ad S M, 
vel C B , adebque redangulum N C B squale erit ipli N S P ; 
eodem modo duda ER ipii BC parallela ollendetur junda 
S R squidiflare ipfi m f , adebque N R E squale efle eidem 
NSP; squalia igitur cum fint redangula N C B , N R E cur- 
va EBE erit hyperbola intra angulum HNO ; cumque lic 
N C ad C D , ut M B , feu P D illi squalis ad B D , ideft 
( extenfa 1 K ad B C in L ) ut B L ad L C , feu l K ad K L , 
nempe CQ. [squalis ex conflrudione iplilK] adexceflum 
DB fupra GQ^, aut denique ut CH adeamdem CD.erit 
N C ipli C H squalis; ergo H Q.B hyperbolam in B tangir,- 
&confcquenter Conchoidein : quod "nobis propolitum erat 
demonftrare. - 

»3 Jam tandem, ut promifl*am Theorematis IV. Hugenia- 
ni demonflrationem ex ea , quam propofuimus , methodo 

ab* 
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abfolvamus; fi inLogifticafiat, uc velocitas pandi A illam 
defcribentis, juxtagcnefim cap.i.num. 5. indicatam, ad aequa- 
bilem velocitatem lineae A B per axem delatae, ita A B ad B O, 
confiat ex didis itum. 3. atque hadenus abundi illuftratis,jun- 
dam AO efle tangentem fimi liter fi fiat, ut eadem xquabilis 
velocitas ad velocitatem pandi fluentis in V, ita QjC ad C V, 



janda VQjtanget; habebit igitur velocitas in A ad velocita- 
tem in V rationem compofifatn ex A B ad B O , & ex C 
ad C V , five erit, ut A B in C Qad B O in C V f fed exdem 
velocitates ex didistum cap. 1. num. 3. tura indicatis hic n. 6. 
funt etiam ut BA ad CV, omnes quippe ordinatarum xquo 
intervallo difiantium differentiae funt ipfis totis ordinatis pro- 
portionales, igitur AB inCQ.ad BO in CV efiutABad 
C V , quare fubtangentes B O, C QJunt «quales . Quod erat 
demonftrandum . »_ 

14 Hinc obiter colligere pofTumus , quod fi parabola, 
cujus parameter dupla fuerit parametri Logiftic* , circa 
cumdem axem confiituta fuerit, aut juxta ipfumaxemfluc- 

H rc 
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re concipiatur, in quovis fitn alteram altera ad cc&osanga- 
los fecabit , puta parabola V F , cupjs para meter dupla tic lub- 
tangentisLogifticac G Q_, & ad communem cumipla axem 
con/hcius, aur juxta tplum fluens, utraque £c mterlecame in 



puntto F, aut f, angulus curvarum VFA , aut ufA fem- 
per erit regius; Cum enim intercepta GQJntcr ordinatam, 
& QF perpendicularem parabolae , fic dimidia fu* parametri, 
demoilrante id Vero Geometra in ClarifT de Max.& Min. Op. 
erit in hoc cafu «qualis fubtangent i Logiftiaej ergo QF tan- 
gens Logiftice, ideft ipfamet curva A F erit perpendicularis 
parabole V F , & e contra tangens E F parabole, fcu ipfa cur- 
va parabolica V F erit perpendicularis tangenti |*ogifticc 
QF, fcu curve AF in pun£lo quovis libi occurrant. 
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CAPUT VI. 

Quintam Theorema proponitur , quod ut demonflretur , 
ofienditur , hyperbolica fpatia parallelis afymptoto 
proportionalibus definita aqualia ejfe ; fpatia quali- 
bet eam inter fe rationem habere , extremarum 

ordinatarum rationes . Axi Logi fica parallela int er 
. fe funt , «f Hyperbolica fpatia iis ref pandentia . In 
Geometrica Spirali, arcus , & fetiores circulares ejus 
ramis inter jefli,proportionantur fpatiis , & fetiori- 
busbyperbohcis refpondentibus . Subtangens Logifii- 
ca ad quamvis axi parallelam e(l , ut parallelogram - 
mum hyfierboia infcriptumad fpatium byperbolicum. 
Demon Lirandi modus d fcrupu/is vindicatur . Propo • 
fit io univerfalior redditur . Quid fit facere Univer- 
fale Prima Geometrica Spiralis fubtangens efl ad 
arcus circulares , ut byperbola par alie logrammum 
ad hyperbolica fpatia . Spatia hyperbolica , aut fetio- 
res hyperbolici in ea funt ratione ad circulares fetiores 
eorrefpondentes , in qua minima ordinatarum hyper- 
bole °d femiffem fubt angentis Logiftica . Parallelo- 
grarmnum byperbola infcriptum ad fpatium ordinatis 
dupla proportionis inter jetium efl proxim},ut 1 o.adq. 
Quinti Theorematis Hugenii demon jlratio . 

' i 

1 T Ongids io praecedenti capite progrcfll fuimus, quam ab 
i i initio fperabamus : habens ideo contrahendae inprae- 
fcnti, in quo Quintum Hugenii Theorema nobis dcmonftran- 
dum proponimus. Hac longitudo , inquit de fubtangente, per 
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approximationem reperitur , eftque ad partem afymptoti inter je - 
dam ordinatis proportionis duplx, ut 434294481903251804 ad 
301039995663981 195, fett proxime t ut 130^/9. Quia tamen 
infiniti pene laboris, ac tedii edet longiflimos hos Hugenii 
numeres perfequi, neque ad manum Tabulae Lagarithmica 
ad tam multmlices notas extcnfe occurrunt, quibus verifimi- 
le eft ufum Hugenium ad ejufmodi calculum expediendum, 
idebeumdem lapidem alia methodo movere aggrediar , majo- 
sique tum compendio, tum emolumento, vel ad hanciplara, 
vel ad aliam huic propinquam didarum linearum proportio» 
nem intelligendam Ledorum mentes dilponam . 

2 Pramittendum igitur , quod Hyperbolae , & Afymptoto 
interjeda fpatia , alteri afymptoto parallelis proportionalibus 
terminata, invicem aqualia funt 3 id quidem Gregorius a S. 
Vincentio Magnus fuperioris faculi Geometra, fuaque Socie- 
tatis Lumen Ampliffimum , primus, qubd fciam, oftendit.quia 
tamen nec mihi, nec plerifque fortaffc Ledorum meorum, ejus 
Codex ad manus eft, placet demondrationem hanc cocinnare. 
Efto.fig. 1 .feq. Stbem. afy mptotis A B QJrtterjeda hyperbola 
D E U,aflignenturq;fpatia DCN F,K LQR definita extremis 
lineis DC , FN, & KL, QR alteri afymptoto parallelis, 
invicem vero proportionalibus . Dico ejufmodi fpatia invi- 
ecm aequalia eflc 3 cx natura fiquidem hyperbole erunt etiam 
BC, BN, BL, B Q_ proportionales , utpote iifdem paral- 
lelis reciproce refpondentes ; earumque differentia C N, L Q^ 
homologis terminis BC, BL.autLK, CD itidem propor- 
tionales . Ordinetur ergo ad CN ipla CG aaualis LK, & 
ipfu N 1 aequalis QJR. , atque inter duas C B , B N , Cumpta 
media proportionali B M, ordinetur M £ 3 limiUtec inter duas 
B L , B Q_sumpta media B O, ordinetur O P , cui aqualis po- 
natur M H 3 atque ita porrb fumptis ali s intermediis inter 
BC, BM, ac BL, BO; inter BM, B N, ac inter BO, BQ^ 
ordinata ad extrema talium mediarum in fpatio K L QR tra- 
sferantur, & applicentur extremis didarum mediarum m li- 
nea CN exiflentium , quoadufque fiat fpatiumCGHlN, 
cujus ordinata funt aquales ordinatis fpatii K L QR , led ap- 
plicata ad partes altitudinis CN proportionales partibus al- 
ti- 
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tirudinis LQj nec enim dubium, quin N M ad MC fit, ut 
QP ad O L, utpotti differentix trium continue proportiona- 



lium ejufde utrobiq.rationis; (ex i fient e fcilicet N B ad B M,ut 
B M ad BC , dividendo eft N M ad M B , ut M C ad C B , 
& alternando N M ad M C , ut M B ad C B, aut OB ad L B, 
idefl , eadem ratione, ut QO ad O L) idemq; de aliis interme- 
diis dicendum . Jam ficifpatium DCNF ad K LQR ratio- 
nem habet compo(it§ ex DCNF ad CGIN, &exCGIN 
ad K L QJt . Sed prima ratio eadem eft.qux D C ad C G, vel 
KL ( csterz enim ordinatae EM, & MH, feuPO; FN, & 
Ni, feu QJR, alixqueintermedixeamdem perperuS rationS 
obfervant) fecunda autem ratio eadg eft, qux altitudinis CN 
ad L Q_( per demonflrata prop. r. append- noftrx Probi. Vi- 
vian. } hoc eft, ex fupra diftis, eade, qu* ejufdera L KadCD ; 
igitur ratio fpatii DCNF ad KLQR componitur cx DC 
ad LK.&LK adipfam DC, lcilicct eft ratio «qualitatis * 
Quod erat demonftrandum . 

3 Hinc facillime deducitur, fpatia quxvis hyperbolx , 8e 
afymptoto interjecta , lineifque alteri afymptoto parallelis 
conclufaefle ad invicem * ut iunt rationes extremarum ordi- 
natarum , quibus concluduntur i fpatia nimirum CDF N , 
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. o PQlR , fig. Uti comparata lint, ut ratio C DadNFseqaa- 
ItsBOfllauuoiu OP au QR, icd tnalia quavis proportio* 
ne , puta altera alterius triplicata , aut duplicata , vel leiquial- 
terata, &c. ent pariter alterum fpanum alterius triplum, du- 
plum, aut fcfquiaitcruai * iumpto euan rationis Cl> ad F N 



quovis multiplici, pati ratione GH ad NF triplicata ipfiua 
GD ad NF ( ideftipfis FB, DB.fumptis aliis duabus coo? 
tinu£ proportionalibus K B , H B, cre&itque ordinatis K L, 
HG ) conftat fpatium GN FH aeque multiplex fore fpatii 
CDFN ( ob lingula Cpatia GK , LD ipli CF aqualia cx 
num. prtced. quippe lineis proportionalibus terminata.) Simi, 
liter rationis OP ad QR fumpta quavis multiplici, puta du- 
plicata , EM ad QR ( ideft ipus QJB, P B fumpta tertia 
proportionali B M , atq; ere&a A4 E ) patet fpatium E R QJ4 
teque multiplex, fcilicet duplum fore fpatii OPQR, quan- 
doquidem EP aquabitur ex nuin.praced. ipli OQ. Quod (i 
ratio GH ad N F aequalis foret rationi EM ad QR, fpa- 
tium quoque GHFN squaretur fpatio E MQRjiilla ma- 
jor, & hoc majus, fi ratio minor, & fpatium minus { ut pa- 
tet, aut aperte deducitur ex procedenti ) itaque, ex nota pro- 

por- 
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? ortion«lium definitione Euciidea,erit ratio linearum C D & 
J F ad rationem linearum OP, & QR, ut fpacium prioribus 
cocluiuni C D N F adfpatiC pofterionbus interjectu O P 6 R. 
Quod erat deraonftrandum . 

4 Unde aperte colligitur, quod, fi ordinatae Logi fties ad- 
haereat pramifla figura hyperbolica linea N O R , atque afym- 
ptotis BQ^ B A interjecta, quarum illa ordinata , hac axis 



^ogifiics fuerit, producanturque ipfae N F, O P ad Logifii. 
jam mS, R, erit fpatium hyperbolicum NRQF adfoatifi 
9 * 9 ^- “5 axi Logittica? parallele, FS, &P Recura eram 
dicta lpatiaunt ad invicem, ut rationes inter FN, Q^R, &, 
uner OP, QR intercedentes, ut num.preced. oftenfumeft 
five ut rationes inter B & BF, velVS, & inter QB 
ac o r , leu FR intercedentes, qua quidem rationes ex di- 
ctis cap. t.tmm. j. funt,nt portiones axis iifdcm ordinatis in. 
tercept», VB, TB, feu SF, RP, etiam difla fpatiaHy- 
perbolica N F Qjl, OPQJL crunt,ot linea S F , PR. Quod 
erat demonftrandum . 

$ Supple in Diagrtnmete lineem QR ipfi NV pftralle- 

" '* m » daudentemfpatium hyperMttum . 
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; Simile qaidpiam accidit Spirali geometrice A a a , in qua 
arcus, aut fe&ores per radios fpiralisabfciffi, vclutiAF, Af, 
aut A C F, A C f iunt, fig. 3 . b. Sebem . ut byperbolica fpatia A I 
MK, AiraK comprehcnia portionibus AI , & Ai afym* 



J >toti AC, quibus differentis extremorum ramorum aF, af 
int squales [ funt enim 1 A , i a arcus concentrici ipfi A F f ] 
& alteri afymptoto CG parallelis, curvaque hyperbolica iis 
intercepta; etenim arcus illi A F, Af, &confequenter & fe- 
tores ACF, ACf iis re fpon dentes, cxdifXiscap. \ nu. 10. 
funt, ut rationes radiorum Spiralis A C , a C , feu A C , & C I, 
AC, & C i , in qua pariter lunt difta fpatia hyperbolica;cbm- > 
qu*du£Hs ex centro C rectis CK, CM, Cm (debent enim 
hs lines in centrum convergere , utut in Schemate , vitio 
Sculptoris, exorbitent) feftor MCK ipfifpatio KA 1 M 
feftor mCK fpatio mi AK fit squalis (ab squalibus quip- 
pe triangulis KCA » MCI ablato communi CLI , addito- 
que utrique refiduo ML K res eft perfpicua ) habebimusfe- 
«ores hyperbolicos in eddem ratione fefloribus circuli ordi- 
natim relpondentes , erit enim MCK admCK , vel' ad 
mCM.ut ACF, ad ACf, vdFCf. 

6 Coi' 


Digitized by Google 


Tbeoretn. Hugen. Cap.VI. 6 5 

6 Colligi intere* ex fupra diftis poteft , qubd fubrangens, 
feu para meter Logifticeeft ad quamvis axi parallelam, ut pa- 
railclogrammum hyperbolae inicriptum ad congruum fpatium 
hyperbolicum , fcilicet ad punftum R Logilhc* dufta tan- 



gente RG, eritGT ad RP.utparallelogrammumKOPB 
ad fpatium OPQR; fumatur enim tangentis portio RS in- 
finiti parva, ita ut dufta parallela ordinatae SV, parallela axi 
SHN occurrente hyperbolae inN, tum mfa tangens RS fe- 
re coincidat cum curva R S ; necnon H S , ut terminata ad 
curvam fere «qualis fit eidem, ut terminatae ad tangentem; 
ideft habeat ad ipfam rationem propiorem «qualitati, quam 
quilibet data majoris insqualitatis ratio quantumlibet parva , 
^tum etiam hyperbolicum fpatium N F P O fier& cum re&an- 
gulo O P F coincidat , feu illud excedat minori excelTu quo- 
libet dato: conflat ex »«.4. & dividendo, fore fpatium N F P O 
ad O P QJR. , ut H S ad P R , & furoptis antecedentium «que 
proportionalibus, parallelogrammo KP , & linea TG ( eft 
Cnim KP ad OPF fer£ cum fpatio PN coincidens, ut BP 
PF, feu XR ad RH, vel TG ad HS, prout termina- 
* c 1 I tam 
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tam ad tangentem, qu* ferd coineidi e eunuerim’ nata ad cur- 
vam inS) eritparallelogrammum KP adfpatium OPQJ*, 
ut T G ad P R . Quod erat demonilrandum . 

7 Si cui videatur audacior procedentis demonftrationis 
proccllus, fini ulque infirmior, quam ut alfenfum extorquear, 
is dcmonftrationeapagogica utatur, per me licet, imo ut huic 
& iimihbus applicare difeat, fpecimen hic dabo. Fingat libi 
quis minorem ede, ii fieri polut , alterutram di&arum ratio- 
num, verbi gratia ratio G T ad PR minor efto ratione KP 
adfpatium OPQR, itaut illi adjicienda foret ratio alia ma- 
joris inaequalitatis, quo iit inter c , & d, ad hoc ut huic alte- 
ri rationi aequalis evadat. Cum itaque ratio PR ad HS (ut 



terminatam ad curvam ) fit pofica eadem , quae OPQj* ad 
fpatiura N P , erit rurius ratio T G ad eamdem H S minor 
qulnv ratio K P adfpatium N P, eodedefe&u rationis r ad d\ 
poteft autem HS terminata ad curvam efle adHS, ut termi- 
natam ad tangentem. in ratione minori, quam quolibet data 
ratio c ad d ; fi igitutrationi TG ad HS priorem addatur 
ratio HS pnori&ad HS pofterioreoqfictratip XG ad HS 

po- 
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pofteriorem, hoceft TR ad RH, vel KP ad re&angulum 
OPF, adhuc minor, quam iit ratio ejgfdera KP adlbatium 
N P ; quod eft impoflibilc, foret enim re&angulum O P F ma- 
jus fpatio N F P O , cui inferibitur . Si vero dicatur e contra 
ratio KP ad fpatiumOQjninor altera ratione TGadPR, 
fiet eadem demonftratio, incipiendo ex parte fpatiorum , unde 
concluderetur, quod HS terminata ad tangentem major fo- 
ret, quam HS terminata ad curvam, feu quod tangens curva 
fecaret. Nullus igitur cllepoteft in ratiocinio noftro fciupu* 
j Ius , nec dc fallacia iolimulari debet, fed de compendio Jau~ 
. dati, 't‘. . . . . 

. 8 Interea notandum velim.prsemilTamdemonflratipnem no 
pendere ab ulla fivcHyperbolse, live Logillicsc proprietate, 
fed hinedumtaxar , quod fpatia hypcrbolica proportionalia 
fint parallelis axi Logillicse; quae afie&io infinitis curvis in vi. 
cem comparatis communis efTcpoteft ; ut Ii FQN Iit trian- 
gulum apicem habens in Q^> & FQS trilineum parabolicum, 
utique axi parallele erunt , ut interceptarum FQ., PQ^qua- 
drata , live ut firailiafpatiatmngularia his inliftencia ; (i lupe- 
rior figura fit trilioeum parabolicum quadraucu, inferior erit 
parabolicum cubicum, & lic de aliis , tum parabolarum fpc- 
ciebus, tum curvarum generibus ; quocirca eamdem demon- 
Arationem iis applicare potes , aut uni verfalius ipfum Lemma 
conciperelic. In qualibet curya..Q.R S , cujus ordinata: PR, 
F S ( 1‘umpto F Qoro axe ) fint in eadem ratione cum fpatiis 
PORCL, F N RQ_ per eafdem ordinatas abfcillis ex figura 
N RQ^F eidem axiepplicata , -emfubtangens GT ad PR, 
ut reftangulum , feu paralldogrammum OPB ad fpatiura 
OPQR-, & converfim, fi ut illud paralldogrammum ad hoc 
fpatium, ita fuerit PR, feu BT ad TG , junda G R erit 
tangens ; nec refert cava ne ,an CQnvexa fint fpatia , qus com- 
paranda funt, ea demquippe ratio femper milirat , aut parum 
certe immutata. Irlincahjttn habes tangentium ducendi me- 
thodum, aliafque,i& alias veritates per te prudens Le&or ex- 
tundere poteris , fed ( quod 'Tivajori in pretio habendum eft ) 
hinc difees Veterum, &Recentiorum Geometrarum propo- 
, fitiones Uui.verfaB0r.e5 reddere , attendendo , puni propricjta- 

1 i tes. 
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x es, quas fpccialiter de quadam figura demonftrant ex pecu- 
liari ejus ane&ionependeant, an vero ex communi pluribus 
Symptomate deriventur. Atque id revera cft facere Univer- 
fale,quod adeo deprxdicantMetaphilici,Sc an per intellettum, 
an ver6 , ut barbare loqui folent , etiam a parte rei dari poffir, 
exquirunt. Quod quidem ipfis integre decidendum relinque 
n>iLe£)or, atque ab ea follicitudine bonas horas aliis utiliori- 
bus ftudiis debitas redimere fatage, fpondeo enim, aliquot fx- 
culorum myriadibus antequam illi conveniant, & quod coc 
tricarum apparatu expifeari contendunt in aperto ponant ( uti 
hactenus certe incaflum laboralTc video, nec a tot faeculis , vel 
latum unguem profeciire, aut aliquam falcem inde utilitatem 
in Philofophicis, aut Theologicis rebus inde ftbi , aliifve ex- 
culpfille, plus nimib expertus agnovi ) Te innumerabiles, at- 
que utillimas veritates geometricas inveturum per illud, quod 
luperius defcripfi, Geometricum Univerfale, ejufdemq; appli- 
cationem ad multiplices figurarum fpecies , quas aut Geome- 
tria miniftrat, aut libi facili unufquifque fingere poterit. 

9 Nec interet omittendum , quod Spirali Geometriae rur- 
fus quid fimile contingit, quod ipfi Logiflicx.fubtaogcns enim 



CB prioris radii AC eft ad quemvis arcum AF , aut A f, 

ut 
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utparallelogrammumhyperbolsinfcriptum K AC adfpatiu 
correfpondcns MI A K , aut m i A K , quod, tura eadem me- 
thodo probari poteft , tum & de fe patet , quum ex didis cap. 
jprtced. num. io. prima fubtangensC B fit eadem, qus erat fub- 
tangens Logiftics , ex cujus convolutione , juxta dida cap. i. 
num. 12. Geometrica Spiralis gignitur , ordinatis in radios 
commeantibus , & axis portionibus , ejufve parallelis in arcus 
curvatis, ac propterea eadem erit ipfius CB ad arcum A P 
ratio, quae prius erat fubtangentis ad parem axis portionem, 
ejufve parallelam , adeoque eadem, qus parallelogrammi prs- 
difii ad aflignatum hyperbolicum fpatium . 

10 Exinde autemnabetur, quod fpatia illa hyperbolica.auc 
fedores iis squales, de quibus num. 5. ineafemper ratione e- 
runt ad correfoondentes circulares fetores, in qua minima 
ordinatarum Ipatii hyperbolici AK ad femiflem fubtangen- 
tis CB; etenim fiAK fupponatur aqualis dids fubtangenti 
CB , erit ut redangulum K AC ad fpatium hyperbolicum 
K AI M [quod fumi poterit latitudinis AI infinite parvae, ut 
feth coincidatcuminfcriptoredanguloKAI ] idell ut C A 
ad A I , itaipfa K A, vel ipfa C B ad arcum A F, ex nume- 
ro fuperiori; redangulum igitur K Ai , feu fpatium ipfum 
hyperbolicum M I A K erit squale redangulo radii C A in 
arcum AF, hoc cft duplum fedoris AC F; cumque cx didis 
num. 5. & alii fedores aliis fpatiis in eadem fine ratione, fingu • 
Ia fpatia K A I M , K A i m , aut hyperbolici fedores K C M , 
K C m , dupli erunt refpondcntium fedorum circularium 
ACF, ACf; &fi AK squalis fuerit femifliCB, erunt di- 
da fpatia, & fedores hyperbolici ad circulares fedores in ra- 
tione squalitatis} fi quis autem obrepferit fcrupulus circa hanc 
demonltrationem, remedio numeri feptimi rite applicato a- 
moliendus erit . 

* Nota , demonftrationem borum numerorum 9. & 10. 
appellare figuram ?. ‘ Diagrammatis appojiti pro - 
trimo num. 9. in adverfa pagina . 
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ii Jamoftendendumcft, quod parallelogrammum Afym- 
ptocis , & Hyperbolae inferipeum eft ad fpatium hyperboli- 
cura , cujus extremae ordinatae duplam proportionem lervcnr, 
proxime uc io ad 7. Edo ALBE quadratum hypcrbolicQ 



fpatio, quod hyperbola AG, afymproris LBF continetur, 
inferipeum ; & lumpta F E aequali ipli E B, ordinetur FG: 
erunt ordinatae A E, FG in ratione dupla. Dico quadratum 
ELad fpatium AHGFE ( adebque & quodvis parallela- 
grammum hyperbola inferiptum ad fpatium ordinatis ratio- 
nis duplae intcrjeilum) elfc proxime, ut 10 ad 7. do&a enim 
diametro B A, & junfta A F ( qu* tangens erit , quoniam 
extcnfa ad alteram afymptoton bifariam lccaretnr jn A. prout 
B F bifariam fecaretur in E ) duftaquc G D, & H l C N K 
afymptoto BF parallelis ; quoniam rc 0 angula A L B, II K B 
aqualia funt , & communi ablato BEC '.rqualia remanent 
ECH, KCA, erit H CadC A, vel C 1 ( ob angulum E A F 
fcmircctum) utKC, feu EA ad E C, & dividendo, H 1 ad 
C 1 , vclC A, ut C A ad C E; cum igitur lint. EC, C A,l II 
continue proportionales, erit tertia III aqualis quadrato fe- 
. cunds C A divifo per primam C E ; itaque li EA dicatur 
aequalis a, & quselibet portio AC dicatur c, erir H I stqua- 
iis.£L j intelligatur ergo A E in 100. squales paniculas di- 

vi- 


Supple in Diagrammate lineam FG ipji A E paralle- 
lam , {/audentem fpatium hypcrbolhuv . 
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vidi/quarum AD erit 50, & (i ab A fumantor per ordinem 
1, 2, 3, &c. ejufmodi particularum , & calculo expriman- 
tur linea intrilineo AMG refpondcntes , prout HI corre- 
fpondetipfi AC, invenietur hec feries Mi. , J 2 L , -HL ,8cc. 

ufque ad 2?^?.; hac enim eft expolitio uni verfalisexprcfllo- 

nis fuprapolit* ii pro diverfo valere ipfiusr; ideft refla illa, 

velut 1 H , in tnlinco AMG parallela , & ad ccntefimas 
quaslibet ipfius A E partes applicata , erunt per ordrnem 
±- , _± ,2, &c. ufque ad 1*22 , quod aquatur ipfi MG jo 

ejufmodi particularum . Summa igitur harum omnium fra- 
flionum defignabit proximum valorem , feu quantitatem tri- 
linci AMG, refpeftu quadrati AEB, quod eft in hac lup- 
politionc 10000 ; porro illa fractiones ad minimos termi- 
nos redafla, & limul addit® dant circiter 700 (ut experiri 
unufquifque poterit, fi fatis otii , 5t patientia habuerit ad cal- 
culi laborem ferendum ) triangulum vero ADM aquatur di- 
midio quadrati AD, fcilicet 30 ducto in 25, quod eft 1250 
& parallelogrammum GDEF.quadrati A E fubduplutn, eft 
5000 , igitur fummaextrilineo, triangulo ,& parallelogram- 
mo, nempe fpatium hyperbolicum AGFEell 6950, ut ex 
hac formula patet . > 

Trilineum AMG 700 

Triangulum A DM 1250 

Parallelogrammum GD E F 5000 

Summa, fpatium GAEF 6950 

Proportio itaque fpatii A G F E ad quadratum A E B L eft 
eadem, qu® 6950 ad 1000 r feu, dividendo utrubique 
per 50, ut 139 ad 200 r qu® eft circiter 140 ad 200 , 
aut lubdi videndo per 20 , ut 7 ad 10: & hoc fuerat de- 
monftrand um . 


12 
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12 JamV.Theorem. HugeniidemonftrationSfic expedio. 
Sit A D dupla D K , fcu F B ordinatae ad Logiftica A B h ; erit 
FD intercepta axis inter ordinatas duplae proportionis i oft£- 
dendum eit F O fubtangentem , fcu parametrum Logifticse 



eflead FD, vel BK proximS , ut 13 ad 9. Jam ex didis 
tium. 6 . eft FO ad BK, vel DF, utparallelogrammum in- 
feriptum hyperbolae ad congruum fpatium hyperbolicum , 
quod in hoc cafu ( fi intelligatur fuper A D deferiptum , & 
ordinatis ex A, & K definitum) terminabitur ordinatis du- 
plae proportionis , propter AD duplain DK ; fed illud pa- 
rallelogramraum ad tale fpatium hyperbolicum ex f recedenti 
numero eft proxime, ut 10 ad 7 , ergo & OF ad DF , vel 
BK erit proximi in eadem ratione 10 ad 7, aut utrobique 
per 13 multiplicando, ut 130 ad 9» , quod proximum eft ra- 
tioni i3oad 90, hoccfti3ad9. Ratio igitur fubtangentis ad 
axis portionem interceptam ordinatis duplae rationis proximi 
eft, ut 1 3 ad 9 , uti Hugertius in hoc Theoremate propofaerat. 


CA- 
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Sextum Theorema proponitur , & univ er f alius demon - 
firatur . Spatia Logiflica in data ratione dividere ; 
Cavum trilineum convexo aquale ; reClangula fpatiis 
Logifticis aqualia . Item fpatiis byperbolicis . Ordi- 
nata in trilineo Logiflic a ,axi parallela, convexis , & 
cavis bypcrbola fegmentis proportionales. Eadem aliis 
figuris applicare . Hyperbolum ducere , qua datam 
Logi f icam , vel in dato punflo contingat. Alaximum 
parallelogrammum Logiflica infcribere , & duo utrin * 
que aqualia determinare. Data cujafvis figura tan- 
gente maximum illi parallelogrammum infcribere, & 
contra. Idem circa alia maxima pra flare per alias 
hyperbolas . Infinitarum byperbolarum tangentes. Spi- 
ralis geometrica fpatia inter fe , &cumfuis partibus 
comparantur . Cujufvis convoluta figura, ejufvepar • 
tium ad eircumfcriptum fetiorem , & ejus zonas pro- 
portio eadem, qua Conoidis ab evoluta figura , ejufve 
partium ad eircumfcriptum cylindrum, & tubos cylin- 
dricos . Evoluta ad convolutam ratio , quibus compo- 
fita . Exempla in Spiralibus . Geometrica Spirali do - 
Lirina applicatur . 

1 T)Ropo(ait in Sexto Theoremate Hugenius, quod ,fifue- 
1 rint tres ordinat * , velat in hac figura funt t^iD, HG , 
*B F, & ex putido curva ad minimam pertinente ducatur afym- 
ptoto parallela fecans duas alias ordinatas in R, & /(., ac tan- 
gens o Qjafden fecaus iuN, &0j fpatia trilinear ia AH K, 

K HBR 
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HBR funt ititer fe, ut partes ordinatarum inter curvatu , <£3* 
tangentem, idefl, ut HN. Quod quidem ferfc cum 

fecundo Theoremate conmcidit , pote (tque ex cap. 4. num. 4. 
diclis demonllrari , ut patebit, applicando demonftrationem 



linea: gh minufcuiis litteris exprefssc.Cecanti tangentem in n„ 
axi parallelam per B dudlam in r ; patebit enim interceptas 
tangenti, &Logifticae curvas, ordinatis parallelas „ five infra, 
live Cupra punflumcontaflusefle, ut fpatiacoraprchenfa iif- 
dem ordinatis, Logi Iliae curva, & axi parallela per contagium 
ducta , adebque fecundum, & fextum Theoremain unum cott" 
venire . 

? Sic igitur argui poterit. Cdm fit O F ad F B , ut B K 
ad K Q.., «it O F in K Qjequale F B K reelangulo; fed F O 
in BM, feu in totam K A aquatur toti fpatio DABFpcr 
tap. 4. num. 3. igitur F O in refiduam QA aequatur refiduo 
fpatio K AB: eodem modo oflendeturOF in R N, feu r n 
aequale rettangulo FBR, FRr; adebque citm fit HGFB, 
h g F B, squale F O in B S , feu H R, vel h r , erit fpatium 
R B H , r B h, squale F O in N H , n h ,• adebque trilineum 
A K B ad H R B , feu h r B, erit, ut A Q ad N H , feu n h , 
quae funt bafes reclangulorum fub communi altitudine lub- 

tan- 
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tangentis F O illis (patiis aqualium . Ec hoc fuerat demon- 
strandum . 

3 Hinc facile erit quavis Logi dica fpatia , iive concava, li- 
ve convexa per ordinatas in data ratione dividere ; fpecialiter 
autem hinc inferre juvat , qubd 11 ex quovis punfto H Logifti- 
ca ducatur tangenri O N parallela occurrens curva ultra co- 
ta&uminh (finge duftam, licet in Schemate deficiat) erit 
portio Logiltica concava H R B aqualis convexa h r B, pro- 
pter aquales H N , h n, iis parallelis interceptas; imo addito 
utrinque fpatio B H S , cum reftangulo S B r , inferes rcftan- 

S lum H R r aquale efie fpatio Logiltica, curva H h , ipfaque 
S ad hr extenfa, intercepto; indeque redtangulum GRr 
aquale refiduo fpatio GHBhg, aquale proinde &rc£tangu- 
lo ex O F fubtangente in R H cum r h , feu in s S , adeoq; 
OF ad Gg fe habere, ut GR, feuBF ad sS; fed nimium 
minutis detineor . 

4 Expendere potius juvabit', quibus fpatiis proportionales 
fint linea in trilineo N B H, aut n B h, parallela, non quidem 



ordinatis, fed iplimet axi. Inter afymptotos AD, DF duca- 
tur per ipfum punftum B Logiltica hyperbola r B r r R ; ante 
omnia oltendendumelt, tangente Logiltica OB occurrente 

K a fu- 


Digitized by Google 


7 6 ' Guidanis Grandi 

fupremse ordinatarum, feu afymptoto hyperbof® in P, red an- 
gulum B k P seauari fpatio hypcrbolico k B r R A ; eft enim 
redangulum B k P ad k B F re&angulum hyperbolae inferi- 
ptum, ut illius bafis P k ad bafien hujus k D , feu BF, hoc 
cft,ob fimilitudinem triangulorum, ut k B ad fubtangentem 
Logifticse FQ, indeque ex cap.praced. num 6 . uc hyperboli- 
cumfpatium ARrBk ad idem paraliclogrammum F Bk; 



, aequalia igitur funtredangulumBk P, & fpatium hyperboU" 
cum ARrBk: quod fuerat demonftrandum ; fed 8c alibi ge- 
neralius idem oftendemus , fcilicct cap. 13.002. 

5 Cum verb ex tappraced. num. 4. fpatium hyperbolicum 
k B R A ad quodvis aliud axi Logiftic® parallelis refedum 
k r R A lit , ut k B ad k h , & dividendo fpatium hyperboli- 
cum kBrk ad r R A k , ut s h ad h k ■, mamfeitum eft , fum- 
pta communi altitudine k P didarum linearum in k P du- 
darum redangula proportionari fpatiis hyperbolicis corref- 
pondentibus, adebque rcdangulum P k in k h xquari (patio 
k r R A , & redangulura ejufdem Pk in s h squari (patio 
kBrk, &c. ■ 

6 Parallela; igitur axi Logifticse.trilineis N B H , n B h con- 
clofar, proportionales erunt rcfpedivis trilineis hyperbolicis 

rBs, 
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rBs, rBs convexis, aut concavis, prout citra, vel ultra B 
parallela ducuntur > etenim demonftratione num • 3. iterum 
apnlicata , cum lit kP ad Bk, utBM ad MQ. veIBSad 
SN, & Bs ad sn. Eritretlangulura kBM , vel kBS.auc 
kBs aquale refl angulo ex Pk >n MQ,, SN, vel sn; fcd 
etiam fpatium BkAR,autBkkr aquature xnum praced. 
reftangulo ejufdem Pk in M A , aut SH , vel s h i igitur 
reclangulum ex Pk in refiduam AQ^, vel HN, aut ha 
aquale erit trilineo hyperbolico R B M , aut r B S, &c- & ideo 
linea A Q., N H , n h. axi Logiflica parallela , ejulque cur- 
va , & tangente conctufa, erunt ut refpeftiva hyperbolica fpa- 
tia fupra definita . Quod erat demonlt randum . 

7 Aliis figuris fimilcm comparationem fulcipientibus , ut 
ordinata unius proportionales fint fpatiis abfciflis alterius.ap- 

E licari res eadem poteft, quemadmodum , tum hic , tum alibi 
icum habere poliunt obfervationes , & corollaria (imilia his , 
qua nutn. 3. indicavimus; fpecialia vero problemata duo ex 
fola figura pramiflainfpeftione facillime folves. Alterum : 
Inter alymptotos FO, DA, quarum illa fit axis, hac ordina- 
ta Logiflica ABh, hy per bolam ducere, qua Logifticam in 
aliquo pun&o B tangat; vel dato in Logiflica puncto B, hy- 
pcrbolam nihilominus reperire, qua idempraflet : ponatur 
DF aqualis fubtangenti FO: ordinata FB, & DA, fiat per 
B hyperbola inter afyroptotos FD A; hac proculdubio Lo- 
gifticam tanget; fiquidem eadem OB , tum Logiflica , tum 
Hyperbola tangens communis erit ; unde confequitur , quod, 
fi fingatur per aliud punctum B du£ta hyperbola, occurret m 
alio pancto eidem Logiflica, fupra B quidem, fi F D major 
fuerit iubtangente, intra verb fi minor. Alterum eft, Logi- 
flica maximum paralletogrammum infetibere: ponatur D F 
fubtangemi aqualis, & ordinetur F B : patet D FB maxi- 
mum fore omnium, qua dato Logiflica fpatio inferibi poflint, 
parallelogramraorum ; alia fiquidem. parallelogramraa eidem 
Logiflica fpatio infcnpta minora erunt, e6 quod, ut illud 
primum adaquent , extendenda fint ufquc ad perimet rum hy- 
perbola per B deferipta , qua tota ultra Logiilicamcadit, uc- 
poteipfam tangens ex nuper dictis : unde patet, cuivis alteri 

pa- 
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parallelogrammo aliud aquale eidem Logiftica infcriptuifc 
exhiberi pofle, dudafcilicetperpun&um, ubi Logiftica oc- 
currit , Hyperbola , qua in alio punfto Logiflicara fecans da- 
bit pun&um, adquodinfcribatur paralielogrammum aquale 
priori , eo qubd utraque fpatio afy raptoris , & hyperbola in- 
terjedo inferibantur . 

8 Lcviufcula quidem hac, (I per fefcconfidcrcntur, at ra- 
tione methodi , quam generalem efle Ledorum follertia per- 
cipiet, fuo pretio non fraudabuntur : hinc enim habebimus , 
data ratione , quam habere debet fubtangens M £ figura 



ABHG adabfeiflam A E, dari & maximum parallelogram- 
mum E B L ipfi inferiptibile, fi nimirum in eadem data ratio- 
ne fiat G E ad EA, ut G E, EM iintaqualia, tangens quip- 
pe M B I erit & tangens hyperbola C B G per B inter atym- 
ptotos AG.GH duda, atque adeh quodvis aliud paralle- 
logrammum GFDK data figura inferiptum minus erit pa- 
rallelogrammo G F C , atque adeb minus G E B , quod pro- 
inde maximum efie convincetur ; & b contra dato maximo 
parallelogrammo GEBL figura ABHG inferipto, dabitur 
eius tangens, pofita EG aquali EM, quia quodvis aliud pa- 

ral- 
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ralklogrammum G F D cilm iit minus lpfo G E B , erit & mi- 
nus GFC f ducta per B intcreafdemafymptotos hy per hola 
C B C ) & idc£> F D mmorerit^uam F C, & hyperbola G B C 
curram D B D tanget ; fed hyperbolam tangit tecla MB, er- 
go & curvam DBL propoiitam. Ec quod de paralie logra ra- 
mis maximis diclumeft,a(Tumpta hyperbola lineari , poteil ad 
maximos cylindros, alia ve maxima fa&a ex gradibus coordi- 
natarum EB„ B L transferri , ufurpaus alterius generis hy- 
perbolis, quadratica, cubica, &c in quibus fada ex homo- 
nymis coordi natarum gradibus funt aequalia, eo quod quadra- 
ta , aut cubi ordinatarum reciprocemur diftantiis a centro, feu 
angulo aiymptorali. 

9 Quodfi earumdem infinitarum hyperbolarum, inquibus 
videlicet non fimplices lines BL, CN, fed ipfarum quadra- 
ta, aut cubi, aliique majores gradus fint in reciproca ratione 
didantiarum GN, GL, earum ve, graduum quorumcumque, 
tangentes ignorare te dicas: ne defpondc animo, paucis, ad- 
verte , docebo, & quidem ex hac ipfa,quam prae manibus ha- 
bemus, methodo dcmonilrationero eruendo : exponens gra- 
duum, quos confideramus in ordinatis BL, CN edo x, gra- 
duum verb , qui confiderantur in didantiis N G , G K edo y ; 
dnfla ex quolibet hyperbofr pun&o BE afymptoto parallela, 
fiat G E ad EM , ut x ad y, juncla M B tanger ; quia enim 
ut x ad y , ita G E ad E M , facium ex gradu G E , cujus ex- 
ponens x, in gradum EM, cujus exponensj/, maximum erit 
omnium firoilium faclorum ex panibus lines GM utcumq; 
divide, uti ex maximorum, minrmonKnque methodo facile 
condat; quare & fadum ex firoilibus gradibus GEB maxi- 
mum erit onmium fimilium faclorum ex lateribus parallclo- 
grammi triangulo MIG ad aliud, quam B pundumnricripti; 
qus igitur linea tangit figuram triangularem M I G in B ( ip* 
fum nempe latus M 1 ) tanger in eodem punClo hyperbolam 
C B C ex iifdem gradibus coordinatarum condituram, 

10 Jam ad inditutum noftrum, unde paululum divertimus, 
propius accedentes , quemadmodum, in Logidica Hugenkis 
propof. 1. 2- & hac , quamprs manibus habemus, fexta, varia 
ejus fegmenta invicem comparavit ■, ita, ut in Logidica con- 

vo- 


Digitized by Google 


80 Guidonis Grandi 

volata, nempe Spirali Geometrica, idem nos preftemus , ar- 
gumenti fimilitudo fuadet . Primum igitur , iicut Logifticx 
ipatia poft quamlibet ordinatam in infinitam protenfa funt, ut 
iple ordinate ex didis cap. 3. nam. 7. ita Spiralis geometrice 
Ipatia poft quemlibet ejus radium in infinitum circa centrum . 
per innumeras , Ubique fuperimpofitas circulationes conti- 
nuata funt inter fe , ut quadrata eorumdem radiorum ; intelle- 
doenimfpatio Spiralis AaaC in triangula innumera , ut 
cap. \.wm. 1 1. factum eft, diftributo, que ex ibi didis fimilia 
erunt, AC a, aCa,&c. erunt lingula inter fe, ut homologoru 



radiorum quadrata, que continui proportionalia funt, juxta 
curve hujus naturam; itaque ut unum AC a ad unum aCa, 
ita omnia fpatio AaC inclufa ad omnia inclufa fpatio aaC 
( funt quippe totidem hic , atq; ibi , utpote multitudinis utro- 
bique infinite) nempe, ut quadratum AC ad quadratum aC, 
icafpatium, quod poft A C intra didam Spiralem convolvi- 
tur, adfpacium, quod poft aC eadem Spirali concluditur. 

11 Hinc dividendo habetur, fpatium ACa elfe ad infinite 
contortum poft minorem radium C a, ut differentia quadrato- 
rum A C , a C, feu C 1 ad minoris a C , vel C I quadratum , 
hoc eft, dudo arcu al, ut armill* portio FAla adfedorem 

I a C , 
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IaC, ficutiwrp. i.num. 8. & in Tertio Theoremate Hugenii 
dcmonftrando cap- 4. tuito s, Oftendimus, in Logiftica fpatium 
doabns ordinatis interj edum effe ad infinite longum poli mi- 
norem ipfarum protenfum , uti eft differentia ipfarum ordina- 
tarum ad minorem ex ipfis ■, & veluti in primo Hugenii Theo- 
remate cap. 3. deraonftrato, fpatia Logiftic* ordinatis con- 
cluu erant, ut extremarum ordinatarum differenti*, ita in Spi- 
rali geometrica fpatia qualibet Ac a, aca erunt inter fe, ut 
differentia quadratorum ab extremis radiis dida fpatia com- 

J irehcndentibus, live ut circulares armili* FAI, fai illis ad- 
cripta . 

1 z Trilineis verb a I A , live ad invicem , (Ive cum refiduis 
a A F, aut cura zonis F A I a comparandis inferviet generale 
hoc Theorema . Si quavis figura L H C, axe A L in pundura 



A contrado, illique parallela KC in arcum CG aquabili- 
ter curvata, tranfeat in Spiralem CEA, ordinatis HM.hm 
in totidem ejus ramos, feu radios A E , Ac abeuntibus , & 
per angulum E A e divaricatis, cujus menfura lit arcus Dd 
oquahs intervallo ordinatarum, nempe ipli Mra.vcINn. 
Dico Spirale fpatium CEA fore ad circurafcriptum fcdore 
CGA, uueftconoides ex figura LHC circa axem L A ad 
circumlcripcum cylindrum ex parailclogr 3 moA K circa cum- 
dem axem revoluto . Dudo pariter quovis arcu EB.aliifque 
lineis coordinatis, utin figura, trilincum 6 CE fore adeir- 

L 
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cumfcriptam zonam B C D E , uti eft annolos ex H C B circa 
axem revolato ad tubum cylindricum ex circumfcripto paraU 
lelogrammo HNCB circa eumdem axem, ac dividendo^ri- 
lino«.n BCC ad CED efle, ut funt annuli ex ipfis H BC» 
HCN circa axem revolutis ; quodlibet etiam trilineO B EG 
ad aliud beC, aut CED ad aliud Ce d efle, ut funt annuli 
ex iplis B H C, b h C, aut ex H C N, h C n circa ipfum axem; 



■ • • ..i* i .. 
V. .. i I. . 
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portiones quoque BEeb, five ad aliam beeb, five adtrili- 
neum quodvis B C E efle,ut refpeftive inter fc funt annuli ex 
H B b h , h b b h, aut H B C circa ipfummet axem L A. Lon- 
gior eftpropofitio, quim demonftratio. Arcus emm «L ad 
BF eft , ut CD ad CG, fcilicet ex cenftru&ione, ut CN 
ad CK, vel BH ad BI , nempe ut cylindrica fuperficies, 
quae in conoidc ex linea B H, ad cylindricam fupernciem, qu e 
in cylindro per lineam BI circa axem revoluta producitur; 
&hocfemper, five lineas majufculis litteris, live minulculis 
notatas inter fe compares; funt autem tum arcus BF, m 'le- 
pore concentrici, tum cylindricae omnes fuperficies ex BI, 
concentrica io cylindro, proportionales , quippe in eadem 
ratione diftantiarum a centro A, vel axe AL; ergo ex Lem- 
mate 19. Torricellii dedimenfione parabols , omnes arcus 
concentrici in fotore ad omnes concentricos in fpatio Spirali 
erunt, ut funt omnes fuperficies cylindrica in cylindro ad om- 
nes cylindricas fuperficies in couoide; unde & dividendo, & 
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proportionales parces comparando , habebitur veritas Iheo- 
remaris propohti . 

13 Quandoquidem ob squalitatem arcus CG cum axe fi* 
gurs L A, ducta fubtenia LC, erit triangulum LAC squa- 
le lectori C G \ , atque adeo erit ad Spirale fpatium in eadem 
ratione , in qua cylindrus conoidi circumfcnptus ad ipfam 
conoidem , hinc figura quslibet evoluta ad convolutam ra- 
tionem habebit compotitam ex ratione fui adtriagujum seque 
alium in eadem bati, & ex ratione circumfcripti cylindri ad 
d noidem ex ejus revolutione circa axem genitam . Cum Spi- 
ralis Afchimedea, ob squabilitatem motuum , quibus com- 

E onitur, habeat radios ptoporiionales ordinatis in triangulo 
ali parallelis, indeque fiar convolutione trianguli axem ha- 
bentis parem arcui fedoris circumfcripti, fit inde, fpatium fpi- 
tale trientem eflc circumfcripti feCtons, quemadmodum co- 
nus ex triangulo triens eft circumfcripti cylindri ; Sc cum fe- 
cunda Spiralis quadratica fiat convolutione parabola» , cujus 
ad inferiptum triangulum ratio eft fefquitertia, cylindri verb 
circumlcribentis conoidem ab rpfa genitam ratio eft dupla, 
ideo fpirale fpatium quadraticum ent fem illis circumfcripti 
fedons, habebit verb parabola, ex qua gignitur, ad fe ipfam 
in tale ipatium convolutam, rationem compotitam ex fefqui- 
tertia, & dupla, ideflquamd ad 3. & fic deinceps applicatio- 
nem profeqoere mi Lector . 

14 Ego ad Spiralem Geometricam revertor , inqua,utpo- 
te ex convolutione Logiftics genita , jam fcies Tnlinea,imcio 
tuwt 11. recenfita, eam inter fe rationem habitura, quam annu- 
li excorreipondcntibus Logillic* portionibus tnlmcaribus 
circa axem revolutis, (iveinterfe, fivecutn tubis cylindricis 
illos circumfcribefu.bus comparatis, ubi geometrice Spiralis 
rnlmea cum zonis circularibus illa includentibus conferantur; 
quomodo autem illi annuli ex Logifticse portionibus geniti 
notam habent quantitatem , nonnili perfpeda folidorum.qu* 
ex Logillica circa axem revoluta producuntur , menlura , 
offendi poteft ; de qua ro in nono Theoremate cum Hu- 
genio, agendum erit , idcoque ex dicendis (ap. p. »«;//. 10. 
defedus fupplendus efl. 

L 2 CA- 
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CAPUT VIII 

Septimum Theorema pridem oflenfium , ut nova demon - 
Aratione fulciatur , offenditur , [patio a qualibet cur- 
va contento quo ad totum , & quo ad partes aquale 
fpatium ex fubtangentibus ad curva punAa applica- 
tis , vel ad refipeAtva punAa bafis : item dufta per 
quodvis punAum tangentibus parallela y occurrente or- 
dinatis , punAa interfeAionum ejfe incurva , qua cum 
priori comprehendet fpatium prima figura duplum t 
adebque cum ejus bafi [ ni fi hanc nova curva fecet , ac 
congruo loco punAum acceptum fit ] fpatium primo 
aquale . Eadem opera dua ejufmodi curva defcribun - 
tur . Eadem doArina convtrfim accepta inventioni 
tangentium defiervire poterit . Dimentio figura per 
normam , & perpendiculum defcripta ; Spatii Cy - 
clotdis , obiter ejus tangente determinata , dimenfio , 
varior umque fegmentorum proportio . Segmenta ejufi- 
detn quadrabtlia . Ciffoidalis [patii , ejufque fegmen- 
torum menfura . Spatium a TraAoria , & ejus axe 
interceptum aquale quadranti radio fua tangentis de- 
fieri pto . Infinitarum parabolarum , byperbolarum 
quoque infinitarum fpeci erum , fpir alium item cujufi- 
vis generis , etiam Geometrica dimenfio expeditur . 
Septimi Theorematis Hugeniani demon firat io ex bac 
doArina eruitur . OAavum quoque Theorema pridem 
oflenfittm hinc novam demonfirationem ajfiumit . 

1 Ad 
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1 A D feptimum Theorema gradum facimus . Hlud Huge* 
nios his verbis proponit: Spatium infinitum inter or- 
dinatam, Logifticam, ajymptoton, qua parte ba ad invicem 
accedunt , duplum eft trianguli comprebenfi ordinata, tangente ad 
idem ordi nata pundum, & fubt angent e . Sic in eadem figura Jpa- 
tium infinitum poft ordinatam B F duplum eft trianguli BFO. 
Quod quidem ex diftis cap 4. num. 6. evidenter deducitur , re- 
flangulum enim fubtangentis , leu pararnetn FO in ordina- 
tam BF, quod loco citato oftenlumeft ipatio infinito poft 



B F exporre&o «quale , utique duplum eft trianguli BFO 
ejufdembafis, & altitudinis ; fed aliam nihilominus demon* 
Arationem adjiciemus ad pleniorem fcientiam, & methodi va- 
rietatem , alus detegendis veritatibus infervientem, uti ex his, 

S jue fpeciminum loco fobjungemus , prudens Lctlor agno- 
ceti Vix certe figura ulla note haclcnus defcnptionis eft, 
cujus dimenfio ex fonte jam aperiendo non elegantiftimi 
promanet : imo & infinitorum folidorum menfora hinc eli- 
ci poteft , ut patebit capite fequenti nn. 7. & diftantia centra 
gravitatis vanarum figurarum, qt cap. 11 . nu.6. conflabit. 

a Sit 
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2 Sit cerva quevis A DC circa axem BN,& ei qaibufv» 
curv* punchs A , a ductis tangeoubus AB, ab, qu* cum 



axe conveniant in pundis B, b, necnon ordinatis AN, an, 
compleantur parallelograraifia ANBG, anbg circa ipfas 
tangentes, velut diametros confidentia; ficque lemper Hat, 
ut per omnium paraltelogrammorum angulos ex eriores, ideft 
perpunda G, g, tanfeat curva G g: comprehendet hsc cura 
priori curva A a C , & latere extimi paralleiogramm i A G, Ipa- 
tium C a A G g squale figurs prius poiits C a A N ; fumpta 
enim quantiimlibet parva tangentis particula AD, a d , ac per 
D, d dudis axi, & bati parallelis MD H, EDF, mdh, edf 
erunt redangula GD, DN-, gd, dri, utpote complementa 
paralielogrammorura circa diametrum j invicem aequalia (po- 
tes &utrinque addere AD, ad, ut compares «qualia paralle- 
iogramma AH, N F, aut ah, n f» potes infuper diredum 
paralieiogrammum AH, a hv in. dextera figura commutare in 
obliquius tnrra eafdem parallelas eidem nihilominus tangenti 
impolitum, fp acto autem C AG g mei rers adjacens ad cviden- 
tiorem circuUifcriptioiicm ) & hoc femper m quolibet pondo 
eveniet, ergo cum in utroque ipatio h;tc indefinite parvae la* 
titudinis paralleiogramm» pollint ab iis deficere, fi inferipra 
fumantur , adt eadem Ipattaexcedere.ficircumlcriptaeompa* 
rentur, minori defedu, aut exceiru quolibet dato ; conltal 
ipfamct Ipatia Ga AGg, CaAN.imcgic, & pjrticulanm , 
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ideft tum tota, tum eorum correfpondentes partes invicem 
coparando.prorfus aequalia eiTe . Im6 inde inferre potes, quod, 
cum totum parailelogrammum N G trianguli NBA iit du- 
plum, & complexum ex utraque iigura g G AaG.&CaAN 
duplum fohus C a A N , reliqua figura BGgC dupla erit tri- 
linei C AB, curva C A , tangente AB , & axis portione, 
quam tangens intercipit, comprehenfi ; id quod expedit* mul- 
tarum figurarum dimeniioni conducere poteft . 

3 Hinc fi in qualibet figura CAN, duftis ubilibet axi pa- 
rallelis, primum A G squali fubtangenci N B extimi punfti A, 



■: D «t .*• ■ • . r n. . .. ,r; r< 


tum aro, aro , referis ultra ordinatam AN ipfis ro, ro 
refpedivesquantibus longitudinem lubtangentis nb, nb ad 
fuumpunclum a pertinentibus , qaoufque compleatur figura 
ooGAN; vel etiam (quod in idem recidit) (i per N pun- 
dum regula qusdam NG converti concipiatur , fecans axi 
figurs parallelas ar, ar produdas inpundis oo, itaut eade 
regula NG, five No femper parallela exiflat tangenti AB,, 
aut ab, fintque BAGN , baoN parallelogramma ( quo- 
modo rurfus ro squalis erit relpedivs nb , auferendo fci- 
licet ex squalibus ao , bN , squales ar , nN) Ex utraque 

in. 
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inquam hac defcriptione colligitur, figuram o o G A N squa- 
lem fore pri&s datae figurae C A N , quemadmodum & partes 
correfpondentes r A G o , o a A N femper squales efie ; quid 
enim hoc aliud eft , quam ipfas lineas A G , a g , num. pncced. 
confideratas,dire&& deprimere in AG , ro , ut jam non ad 


a 

curvam, fed ad refpeftiva bafis A N pun&a terminentur?Spa- 
tium igitur CaAGg , fervata lingularum fuarum linearum 
squalitate, protrufum in N ooG A, erit, ut prius, squale 
ipliCAN, nili malis & hic fumere infinite parvam tangentis 
portionem, ferd cum curva A a coincidentem, & ex propor- 
tionalitace B N , feu G A ad ra , cum N A ad A r, inferre 
squalitatem rc&angulorum G Ar, & AN n, ac fimiliterin 
reliquis, utfupra. 

4 Vel etiam fumpta infinite parva tangentis , aut curvs 
portione A a , jun&ifquc ad N radiis AN, a N , a N, oflen., 
detur femper parallelogrammuG A a duplum trianguli N A, a, 
urpote eidem bali A a , inter eafdem parallelas A a , N G 
( aut a a , N o ) inliftentis , quare tota figura C a A G o o N 
totius C A N dupla erit , St dividendo Ipatium o o G A N 
ipli CAN squale erit; co modo quo Sc in his bilineis curva , 

& re- 
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& refla comprchenfis , velut a a A , aut N a A , accepto pun- 
flo N, five in extremo bafis , five alibi, aut etiam intra figu- 
ram , & per N tranfeunte refla N o , qu* tangentibus a d 




perpetuo parallela exi dens, fecet ipfas a r, ad baflm NA ordi- 
natas, in punflis o, erit NooAaN dupla trilinei , feu bili- 
nei ( prout integra fumitur, aut ejus pars ramis Na interce- 
pta) Na A , propter parallelogrammum da oh ubique du- 
plum trianguh daN; undemirdm quot figura: dimenfionem 
accipiant. 

5 Imb eadem opera po(Tent duae figurae eidem dataeaequales 
conditui , 11 nempe regula mobilis per punflum N utrinque 
extendatur, ut occurrat ambis coordinatis ex eodem punflo, 

M fci- 
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/cilicec non tantum ipfi ar axi parallels, fcd & an parallel* 
bafi in pun&is o o ; habebitur enim eadem ratione figura 
CNOo, tum priori C A N, cum eidem collaterali G O N A 




integre, & particulatim (ideft quo ad totum, & qubad par- 
tes proportionales ) pronos squalis ; ficut viceverla, ubi figu- 
ra C NO , vel etiam G O N A alteri adjacenti C A N inte- 
gre, & particulatim modo prsfcripto squalis fuerit , ducta 
ab ramo N O parallela tanget curvam A ac in a; fi enim ita 
non fit, alia igitur, quam N O, parallela erit tangenti ab, un- 
de alia figura, quam CNOo, fiet particulatim , & integre 
squalis ipli A a C N , adeoque & ipfi prims C N O , vel G O 
N A ; quod inferret squalitatem totius cum parte i multarum 
igitur curvarum tangentes hac methodo determinabis; cave 
tamen partium ordinem ha&enus indicatum adamuflim ob- 
ferves, in lubrico enim, fi quidquam immutaveris, te fore 
prsvideo . Placet autem compendii caufa figuras haflenus 
•deferiptas invicem Correlatas appellare. 

d Quoniam verb tangentium alias methodos dedimus, in 
negotio dumtaxat dimenftonis figurarum paullodiutitSs im- 

mo- 
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morabimus, cujus ex hac methodo fpecimina bene multa ob- 
via funt. Proponatur primb figura Noo , cujus olim hanc 
genefim excogitaveram ad circuli quadraturam promovenda. 
Norma ex regulis CN , N A ad anguium reftum CN A 
compoficis in plano verticali circa punftumN ita converra- 
tur , ut brachium N C determinatae longitudinis exiftens , 



zontem versus S inclinetur, fcceurque in o a liio a o, pon- 
dere T pcrpendiculariter defeendente extenfo, atque extre- 
mo regulae N C , live N a alligato ; itaque angulus aNo 
femper redluserit; l'ed& ducta circuli tangente ab redlus efl 
N a h; aiquidiftat igitur No tangenti ab ; ertqucNoo fi- 
gura quadranti Corrdata;& ideo fpatium curva Noo, radio 
N A, &a(ymptoto AS interjeitum squale erit circulari qua- 
dranti C A N , ejufque partes Nor, lemifegmentis arcu C a, 
cjufquc finu recto, & verto comprehenfis squales erunt , Sc 
zonae orro zonis arcu a a , ordinatilque ad axem N C in- 
terjectis squabuntur,& interminata fpatia oorAS , fpatiis 

AI 2 ar- 


Digitized by Google 


9 2 Guidonis Grandi 

arcu Aa, radio AN, & iinu arcas aC determinatis ; prae- 
teret fetiores convexi N C a , cavis feftoribus N a o aequales 
erant, & portiones, curva No, ejufque fubtenfa No com- 
prchenfe, triiineis arca ac , ejufque tangente , & intercepta 



axis portione definitis aequabuntur , & arcus Ca ad ejus li- 
num , live ad N r , erit perpetub , ut fpatium N o a C ad re- 
cVangulum CNr , aut ANr , &c. Tangentem pofeis ad 
quodlibet pun&um o ? divide bifariam Noj expunclodi- 
vilionis ad punflum a junge reftam, qusfecabit Nr in ali- 
quo pun&o; hinc junfta ad o tanget . Unde habetur, tan- 
gentem a b quadrantis N C A , t>rodu6lara ufque ad radium 
N A, fimul cum finu ar , fcu linea or ordinata Correlatae 
Noo, & ramo No, ac tangente, quam fupra determinavi- 
mus ad pun£lumCorrelatseo,ipfum radium NA, ufque ad 
occurfum tangentis ba protenfum, fecare in harmonica pro- 
portione i feu ablcilTam N r ad fubtangeotem , quae corrcfpo- 
det puncto o, & ordinatae or , elTe , ut oa cum ar ad ip- 
fam ar. Eamdcm lineam ab aliis poftmodum delcriptam in- 
veni polita N o aequali abfcifis AS, fine relatione ad circulu. 

7 Spa- 
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7 Spatii Cycloidalis di me n fio hinc etiam profluit i dto 
enim Cydois AaO, cum circomfcripto paralieJogtammo 



DN, ac perpundum N perpetui feratur refla NO, paral- 
lela exiftens tangentibus Cycloidis ab, & occurrens ordi- 
natis triliuei Cycloidalis , nempe ipfis a n produci is ia O. 
Conilat figuram Cocrelatam, inde provenientem, Noo fore 
ipfummet Cemicircufum genitorem Cycloidis , quippe cujus 
chordis No parallela? fine didat tangentes Cycloidis, ut du- 
dum Geometris innotuit, acTorricellius indicavit, poteftq; 
ex generali noftra de tangentibus ex motuum compofitione 
determinandis dodrinaorp. 5« tradita fic paucis deduci. Gi- 
gnitur Cydois ex duplici moto, utroque aequab • li , & aeque ve- 



r * « 1 

loci, altero per bafim OD, cujus diredio in pundo a eft a d, 
altero per arcum femicirculi, cujus diredio ettungensdBj 

hac 
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hac igitur pofita sequali linee da , feu ipfi arcui d A , junfta 
B a erit tangens , utpote diameter Rhombi Uterum squalium 




ex ea, quam nunc illuflramus, doctrina, squalis elf integre, & 
panicolarim tritineo O a A N , hoc fiibiato axparallciogram- 
mo N AOO, quod ejuidcrn £etnicireulj,cx Archiraedcis da- 

* dri- 
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ad, dB, aaeoquc in qua eltdire&io motus ex duobus sque 
velocibus per latera ad, dB compoiki; verum quia taman- 
gulus C d A limul cum A d B , quim angulus C A d , fimul 
cum Adr rectam conftituunt, eftque Cd A squalis C Ad, 
etiam Bd A ipiiA d r squabitur ; duplus eft igitur B d r ipfius 
AdB; fed&duplus umusex squalibus internis d Ba; itaque 
anguli dBa, Bd A funtsquales , ied Sc alterni ; squidiltat 
igitur tangens aB chorde circuli geritoris Ad. Quoniam 
igitur preicripta figura Noocft femicirculus genitor, atqua 
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.fltinis.five uti & bos in Vivianeis o flendi mus ad Pr. 3 6 .Cor. 1, 
eft quadruplum , refiduum fpatiura femicycloidis O a A D tri- 
plam ecic umictrculi genitoris. Sed & partium cavae cycloi- 
dis, duabus tangentibus, & curva comprehenfarurn dimeniio 
innotefeet; puti fpatiura Aba femper aequale erit portioni 
circulari, arcu A d, ejufque chorda comprehenli , eo qubd fpa- 
tium Adr fpatio, viekfig.i. A ai, & triangulum Adr trian- 
gulo iba iit aequale. 

8 Sed&fpatiatrilinearia, rediadfig.x . ad A a, arcu circuli 
d A, curva. Aa, & ordinata da cornprehenfa, dupla lemper 
cfle convincentur Tegmentorum cycloidis, curva A a. St fub- 
tenfa A a comprehenforum; fiquidem tota paralleiogram na 
dAba dupla lunt integrorum triangulorum a Ab 3 led Teg- 
menta cava cycloidis a A b , fimui cum Tegmentis circularibus 
Ad duplum efficiunt folius cavi cycloidalis Tegmenti a Ab,* 
igitur reliqua trilinea ad A dupla erunt refiduorum Tegmen- 
torum convexorum cycloidis A a 3 unde Sc zonae a d d a duplae 
erunt Tectorum cycioidalium a A a, duabus fubtenfis, & curva 
a a comprehenforum. Hinc li ordinata ad elTct adfemiflem 
altitudinis cycloidis , live per centrum C circuli genitoris 
tranfiret, quoniam tunc trilineum A da quadrabile foret , ut- 
pote aequale unguis , feu figurae linuumquadrancis, ad cujus 
arcum applicaretur , ideft aequale quadrato radii Cd 3 tunc 
inquam Tegmentum convexam cycloidis a A quadrabile pa- 
riter foret f Lcibnitio etiam lddemonftrante) nempe squale 

femilTi quadrari radii; quod (i ordinata a d r (it adquartam al- 
titudinis partem, itautAr fit squalis femifli radii AG, quia 
fe&or circularis d AC duplas erit trianguli ad A (quippe in 
squalibus balibus d A, da ad altitudinem C A duplam ipfius 
Ar) & trilineum cycloidale d Aa, ex nuper didis, duplum 
efHcgmenti convexi cycloidis A a, erit tota figura a AC da 
dupla Tegmenti a Ad, chorda Ad , curva Aa , St ordinats 
portione ad contenti; igitur dividendo, triangulum squila- 
terom d A c squale erit huic ipli Tegmento 3 quod proinde 
quadrabile erit 3 unde St quadrabile , quod additione trianguli 
d Ar conficitur, femifegmentum aAr , ejufque duplam in 
integra cycloide , squale nimirum squilatero triangulo, quod 

S c * 


Digitized by Google 


96 . Guidonis Grandi 

genitori circulo infcnbitur, uti Hugenio jam pridem innotuit} 
Ced & cycloidalia Tegmenta , quorum fubcenfz pundta conjun- 
gunt, alterum a tangente verticis, alterum ab ordinata per cen- 
trum circuli, scquS diftantia facilem quadraturam admittunt , 
five ad eafdem, live ad diverfas partes punfia jungantur , & zo- 
nz binis ejuTmodiTubcenlisinterje£he pariter quadrabiles in- 
veniuntur , & Tegmenta , tum cycloidis , tum lemicirculi ge- 
nitoris , abfeifla chordis , quarum exrrema a verticis tangente, 
Scibali sque didita line ad eafdeni partes, zqualia oftendun- 
tur # ubi veri» ad partes contrarias , sexualia Temicicculo , Timui 
cum reftangulo diametri in linum arcus refpondentis, 6cc. in 
quibus immorari non vacat , quippe ad aha pergendum ■ 

9 Quod etiam demonftravit oliniHdgermis, TpatiumCiT- 
Toide Dioclea ultra quadranrem continuata , ejulque alympto- 
to,& circuli genitoris diametro interceptum, triplum cile Te» 
micirculi genitoris, Tacillime cx noftra hac methodo deduci- 
tur, illud, ejuTqjfinguIas partes, cum cycloide,& ejus portioni- 
bus comparando. Sit enim Temicyclois A CN, cujus Terni- 



** circulus genitor AdN, ex quo etiam genita intelligaturCiT- 
Tois Noo. Junda TubtenTa qualibet N o , atque ordinatis,ut 
in figura, patet junflam Nd clTcipfi N o perpendicularem, 
propter dr, rN , ro continue proportionales ; zquidiftat 
igitur ipTa N o chordz A d , atque adei> & tangenti cycloi- 
dis ab; quod cum Temper eveniat, Tequicur totum Tpatium 

in- 
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iufinitfi longum oNAO toti, femicycioidi, & ejus fingulas 
parces Nor iplis portionibus C a n , & orro ipfi n a a n per- 
petuo adaequari ; junflo autem ciilbidi femicirculo A d N, to- 
tum fpatium o o N d d A O femicirculi ede quadruplum , Sc 
partes o N d quadruplas Tegmenti N d, arcu Icilicet, ac chor- 
da his litteris defignata comprehenli , aut feclores diametro 
AN, curvae portione No, junctifq; ex A ad o chordis A o 
interjectos , eorumdem Tegmentorum circularium N d cfl‘c 
triplos, &c. 

Si curva Aac fuerit Tra&oria , qualem cap 5. fub finem 
num 2. delcriplimus, cujus nimirum tangens ab eiufdem ubi- 
que elt longitudinis , utique ei Correlata figura 00G eric 



circuli quadrans, centro N, radio NA, quippeNO tangen- 
ti parallela, erit ubique aequalis , unde infinitum fpatium k 
Tractoria, ejufque Afymptoto conclufum, quadranti circu- 
lari, radio tangentis defcripco aequale demonitrabitur,& par- 
tes proportionales fegmcntis congruis refpondebunt . 

- .10 Quid de parabolarum infinitis fpeciebus addam ? 
Sane, refumpta figura numeri 2. hujus Capitii , confiat, fpa- 

N tium 
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riumAaCgG efle duplicatum erilineuparabolicum AC», 
pofito qubd ipfa CAN lit parabola quadratica, in qua fub- 
tangentes NB, live iis aequales A G, dupls funt abfciflarum 
N C , fcu A e> i itaque parabola ACN, utpotc squalis fpa- 



tio AaCgG, erit dupla trilinei AC» , fui nimirum com- 
plementi ad parallelogrammum circumfcriptum , adeoque 
squalis erit l ejufdem circumfcripti parallelogrammi ; ubi 

autem fubtangens N B abfcifls N C tripla fuerit ( uti acci- 
dit in parabola cubica, feu in curva, cujus ordinatarum N A, 
na cubi fuerint, ut partes axis NC,nCa vertice abfcifls ) 
erit, eadem ratione, figura A aCG, adeoque & ipfa parabola 
CAN, tripla trilinei C A «,& confequenter squalis L cir- 
cumfcripti parallelogrammi; ac generaliter habebit cujufvis 
fpecici parabola adtrilineum, feu complementum paraJlclo- 
grammi ipfum circumfcribentis.eamdem femper rationem, 
quam exponens poteflatis fuarum ordinatarum ad exponen- 
tem poteltatum axis; ideft in quadratica , ut i ad i. in cubi- 
ca, ut 3 ad i. inquadratoquadratica, ut 4 ad 1. &c. In ea, 
m qua cubi ordinatarum faerint, ut quadrata abfcilTarum , ut 
3 ad 2. & in qua quadratoquadrata ordinatarum lint, ut cubi 
partium axis, ut 4 ad 3 , &c. quippe in hac ipfa ratione erunt 
femper fubtagenres conflantes figuram ACG, parabols squa- 
lem, ad abfeiflas conflantes diftumtriiineum , ut dudum Geo- 

rnc- 
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jnetris innotuit , poteftgue dedqci ex generali tangentium 
,cooftru£lione cap. j. prsfettim tium. 4. & lequeatibus ad pa- 
ra boias applicata. 

1 1 Eodem plane modo infinitas byperbolas ad rnenfuram 
vocabis: Ac primo fpatium ApaUoniana hyperbola, ejufquc 
afyraptoto conclufum infinitum efie , (ic patebit : efto talis 
hyperbola AaC, cujus afymptoti » D , DB ; manifefium 
cit, lubtangentes B N squales efle diftantiis a centro N D ; 



unde fa£la, juxta prsfcriptum#»/». 2. figura gG AaC, erit 
perpetuo G A squalis A © , g a squalis a f , &c. & ipatiuni 
-gGAaC squale fpatio C a A © L) b ; fed & idem squale 
CaAN b ■, ipatia igitur C a A © D b , & Ca ANb lunc 
squaba ; fed primum excedit fecundum parallelogrammo 
N A 4 » D; ergo oportet utraque infinita efle; ex finitis enim, 
quod aicerum iuperat ipatio finito , non eft illi squale, fed tan- 
tum in infinitis hoc locum habet ; poftea curva AaC fuppo- 
naturefie hyperbola fecundi gradus, in qua videlicet ordina- 
tarum A © , af quadrata reciproce funt inter fe , ut partes 
afymptoti fD, D© ; manifellumeft ex dfeiis cap. pracedcnt. 
ntm. y. diliantias d centro DN, duplas fore lubtangentium 
NBi itaque cura femper inhoccafu © A fit dupla AG , fa 

Na du- 
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dupla a g; tota figura bD AaC dupla erit ipfiusgGAaC; 
adeoque dupla fpatii huic squalis Ca ANb; & dividendo, 
fpatium infinitum C a AN b squale parallelogrammo hyper- 
bols inferipto NA*D. In hyperbola tertii , aut quarti gra- 
dus, propter difiantias a centro triplas, & quadruplas fubtan- 
gentium , colligetur, fpatium CaANb ede femiflem , aut 



trientem , &c. parallelogrammi D A ; & generaliter efTe il- 
lud fpatium ad hoc parallelogrammorum , ut exponens di* 
ftanciarum a centro * D ad exponentem ordinatarum <b A 
diminutum exponente earumdem diftantiarum; feu fi expo- 
nens diftantiarum fit^ , ordinatarum x , uty ad x-y , fci- 
licet in prima hyperbola, ut i ad o. in fecunda , ut i ad i. 
in tertia, ut t ad a. &c. in ea, in qua diftantiarum quadrata 
edent, ut cubi ordinatarum , ut i ad i. &c. 

i i Spirales verb, aut qus harum inftar generari concipiun- 
tur figurse, numquid ab nujus methodi , & do&rins legibus 
excludentur? imo Scipfs illius influxum in fe derivare pote- 
runt, fed fu* naturs contemperatum; figura enim ex fubtan- 
gentibus adrefpeftiva puncta radii applicatis, non quidem 
squalis, fed dupla femper erit Spiralis figurs fibi correfpon- 
dentis, eoqubd harum figurarum elementa non fintparallela, 
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& panrflelogramiim analoga, fed convergentia, & triangulis 
parallelogrammorutnfubduplisrefpondentia. Exempli gra- 
tia in Spirali Archimedea ad quemvis radium AC , vel aC 
duita ex centro perpendiculari C B , aut C b xquali periphe- 
rix radii C A, aut refpe&ive arcui ai, qualem radius aflum- 
pto pundto A, vel a in fui converfione eo ufque defcripfic'. 



patet ex Archimede, imo Sc exdi&is cap. s. num. 9. junftam ' 
B A , feu b a tangentem efle ( debes autem mi Le6tor conci- 
pere, utut Schemma defxcerit, lineam bd direfte tendere 
in a , ibidemque Spiralem tangere , & lineam A D concurre- 
re cum C B in B , unde du£ta quxdam radio parallela occur- 
rat parallelis fubcangentis CB ductis ab extremo radii A, & 
a quovis tangentis pundtoD, ipfts fcilicct A F,DM, in pun- 
£tis G, H, uti in minufculis litteris ipfa gb occurrit homo- 
nymis, & homologis lineis in g , h , atque demum per D, 
feu d pun&um radio parallelam a£tum e(Te , uti vides ,F DE, 
fd e) puncto igitur D, feu d aflfumpto, quod conta&ui quam 
proximum fit , completifque parallclogrammis D G , D C , 
fcu dg, dc xqualibus, utpote complementis parallelogram- 

mo- 
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morum circa diametrum, pacet jundis DC, de , triangula 
CD A, Cda effe femWTcm feque altorum , & eamdetnbalim 
obtinentium paralielogramotoriUD C A F E , C.a f e fi quare 
&fetnilTis erunt zaualitina iliis parallelagraaorum MAiGH, 
magh; ciimque nec triangula excedere poflint Spirale fp&- 
tiuia C AaC minori exceliu quolibet dato , conilae jpluin 



integrum Spirale fpatium omnium ejufmodi parallelogram- 
morum MG, m g ad minimam latitudinem redadorum, & 
in unam figuram confluentium ( quod fit, ipfis lineis AG. ag 
ad refpcdivapundaejufdcm radii CA in eadem & centro di- 
ftantia applicatis, fciiicet AG in AK, ag in 1L, exiften- 
te C1 aequali ipfi Ca , & lic ubique , quoufquc compleatur 
Agnra CLKA, quae in hoc cafu erit trilineum parabolicum, 
eo qubd fubtangentes , quemadmodum & arcus , quibus oequii- 
tiir, in duplicata radiorum ratione procedunt, ut monuimus 
eodem cap- $.» 0 / 0 . 9 . ) fubduplum elie i arque adeo cum tale 
trilineum C K A, duplum fpiralis fpatii,conftet,cx dmicnlione 
parabola:, elie duos trientes trianguli fub radio CA ut altitu- 
dine, & AK ut bali, ideft duos trientes circuli radio C A, 

aut 
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ant correfpondentis fe£tor»s radia aC , rei C 1 defcripti , & 
ipfum Spirale fpaciumcircumfcribentis, habetur, fpiralia fpa- 
tia trientem efle circularium femorum eadem circumfcriben- 
tium . Similiter aliarum fpccierum fpiralia fpatia per corre- 
fpondentia trilinea parabo! ica sap. j» citat, indicata metiri 

S oteris , & cum fe&oribus circumfcriptis comparare ; fed & 
piralem Geometricam , feu Logaritbmicam A a a invenies 



comprehendere, poft infinitos Ubi fuperimpofitos cincinnos, 
cum radio C A fpatium fubduplum circum feripti trianguli 
ABC; figuraenim CLKA ex fubtangentibus ad congrua 
radii pun&a applicatis hic in triangulum degenerat, quia ob 
aqualem femper inclinationis angulum C AB, C ab, trian- 
gula re&angula C A B, C ab fimi lia evadunt , & fubtangen- 
tes C B , C b, feu his aquales A K , IL ineadem radiorum 
AC, Ca, velCI ratione; Unde habes confirmationem eo- 
rum, qua cap.praced.num. 10.&11. cicca hujus fpatii com- 
parationem attulimus. 

1 3 Hanc igitur toc exemplis illuflrem doflrinam ad pro- 
pofitum applicantes, feptimumHugenii Theorema lic demon- 

ftra- 
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ftcabimus. Subtangentes Logifticae AaaC fint NB , nb,. 
nb, qua: ad refpechva puncta A,r,r applicatae AN referan- 
tur in AG , ro ,ro ; eft igitur figura N AGoO «qualis 
fpatio poft ordinatam AN, afymptoto.&currs interjecto, 
juxta hanc doctrinam j verum & idem (pati um N AG con- 
vincitur cire refiangulum fubtangentis N B in ordinatam 
• .* : ' • ! \ - <■■■■ ••• ■ 



N A, cbquod exdiftis cap. 5 • fubtangentis longitudo N B, 
nb, live jam AG , ro, fit femper eadein ; itaque fpatiuni 
infinitum, quod poft quamvis Logiftie* ordinatam exporri- 
gitur, aequaleeft reftangulo fub eadem ordinata , & lubcangen- 
re, atque adeo eit duplum trianguli ejofdera balis , & alti- 
tudinis, quod ordinata, tangente , & fubtangente compre- 
henditur, uti Clari (fi mus Auftor in hoc Theoremate nobis 
demonftrandum propofuit . 

14 Sed & fequens Theorema oaavum , videlicet , quod 
fpatium duabus ordinatis interjcBum aquale eft retlangnlo fub- 
tangentis in differentiam earumdem ordinat arum, ut) mjequenti 
figura fpatium D F B aquatur reBan gulo fubtangentis tO 

in i\,A t quod quidem cap. 4. num- 4- latis oltenlum eit , 

3 t- 
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arque ex iis , qua: alias diximus, facile oftendi poteft, ex 
hac ipfa dodrina iterum ex abundanti demonftrari poteft, 
quippe in figura paragraphi antecedentis, nedum totum fpa- 
tium infinitum C ANB toti recfangulo N A G O pro- 
batur a:quale , fed & ejus pars qualibet N A a n parti 



corrcfpondenti AroG, ex fubtangentibus curvse A a ad 
ipfam Ar applicatis genitae, qu* eft re&angulum fubran- 
gentis in differentiam ordinatarum ; nec ju- 
vat amplius hic immorari . 

Ad folida tran- 

feamus • 

* * 

* 
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CAPUT IX- 

, t . , % t . 

Prima Noni Theorematis demon flratio . Hinc foli da om- 
nia ex infinitis Logiflica [patiis ejfe ofienduntur , ut 
quadrata radiorum ha fis , & portiones , ut differentia 
quadratorum a radiis extremis . Alia Logiflica in du- 
plicata ordinatarum prioris ratione fpatium compre- 
hendit prioris fubduplum , item /ubtangentem fubdu- 
plam habet : generaliter quacumque fuerit Logiflica, 
ejus fpatium , & fubtangens tam fubmultiplex erit 
prioris , quam fubmulriptieata ordinatarum ratio . 
Idem nonum Theorema fecundo demon ftratur . In Cor - 
relatis figuris [olidum ab exteriori duplum femper efl 
[olidi , quod ab interiori circa axem revoluta defieri- 
bitur , & partes partium re [pendentium . Hinc ter- 
tia ejufdtm Theorematis demonflratio . Dimenfiofo- 
lieti ex figura quadranti corr elata , cjufve partibus 
tum concavis , tum convexis , item [olidorum ex tri- 
lineo cycloidis , ipfave Jemicycloide circa tangentem 
verticis revoluta , ejufque partium . Solidorum quo- 
que ex fpatio Cijfoidis concavo , aut convexo , tum cir- 
ca afymptoton , tum circa ei parallelam ex vertice . 
Conoidum ex infinitis parabolis ad circumfcriptos cy- 
lindros , vel conos , item [olidorum ab infinitis hyper - 
bolis ratio ad in fer ipt os cylindros nota . 

i IN hoc nono Theoremate ita pronanciat Hugeniu9: SoH- 
I dum, inquit, produdum ab infinito fpatio pofi aliquam or- 

timtam inconverjtonc circa afymptoton efl fefqutaherum Coni, 

cu- 
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eujui altitudo aquetur /ubtangenti , & bafisfemidiameter aqualis 
fit ordinata : i ta /otidum produttum ab infinito /patio BFOI i» 
convtrfione circa F 0 , /e/quialterum eft Coni geniti ex triangulo 
‘B FO circa eamdem EO revoluto . Hujus pruna demonilratio 
ficinftituipoteft. Intelligantur huic folido circumfcripti in- 
numeri cylindri FM, QlR, PS, &c. aequalis ubique altitu- 
dinis FQ,, QP, PT, 8cc. indefinite exiguae, itaut horum 



cylindrorum congeries pro ipfo rotundo folido fumi queat, 
& tangentis OB portiuncula primo cylindro FM intercepta 
fer£ cum ipfa curva B N coincidat , ie u ad ipfam obtineat ra- 
tionem minorem qualibet inaequalitatis majoris ratione afli- 
gnabili ( hoc enim ex vulgatis methodis fieri poteft ) defigne- 
tor etiam OH aqualis fubrangenti OF. 

2 Jamfic: H*c feries cylindrorum, qui inter fe fune, ut 
bafium F B , Q_N , P V continue proportionalium quadrata, 
eft quaedam Geometrica progreftio folidorum proportionaliu 
in infinitum continuata ; igitur ex dcmonftrarionibus, live Ca- 
vallerii, fiveTorricellii , liveGregoriiiS.Vincentio, ommQ 
terminorum aggregatum ( ideft rotundum folidum, de quo 
loquimur ) erit ad primft terminu ( fcilicet ad cylindrum M F) 

O 2 OC 
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ut ipfe primas terminas ad primam differentiam, hoc eft, ut 
quadratum FB ad ejufdem differentiam a quadrato Q^N, vel 
ut quadratum FO adrettangulum HQ.F, quo differt ipfum. 
quadratum FO ab OQ_ex vi conflrudtionis, & hypothefts 
pramifiie. Cum ergo ratio folidi rotundi ad inlcriptum co- 
num,ex triangulo B O F genitum,componatur ex ratione talis 
folidi ad primum cylindrum F M , & ex ratione ejufdem 



cylindri FM ad conum FBO, quarum prima, exdi&is, eft 
eadem, quae OF quadrati ad re&anguluin H Q^F , fecunda 
vero eadem eft, quse QF ad trientem altitudinis O F pro- 
politi coni, autreclanguli HQF ad HQJn trientem OF, 
ideo erit folidum rotundum Logifticae ad prcedi&um conum 
ut quadratum OF ad redlangulum HQJn triente OF, nem- 
pe in compofita ratione ex OF ad QH ( qute eft ratio fubdu- 
pla , prepterea quod H Q^differat ab H F' differentia QJ? 
indefinite parva , & re ad minimos cylindros redadla , penitus 
evanefeence) 8c OF ad trientem fui , quae eft ratio tripla ; ex 
his autem compofita ratio eft fcfquialtera , ut patet in his nu- 
meris 3, < 5 , 2, itaque folidum exLogiftica circa axem FO 
revoluta fefquialterum eft Coni ex inferipto , St per tan- 

gen- 
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gentem determinato triangulo FBO . Quod erat demon* 
lirandum . ^ •. ; - 

3 Hinc nullo negotid deducitur, rotundam folidum afpa- 
tio poft AB infinito, ad folidum rotundum Hpatio item in- 
finito poft aliam ordinatam CV ad invicem e (Te, ut quadrata 



*• * 

BA, C V, quippe & horum folidorum fubfefquialterae ma- 
gnitudines, nempe infcripti coni.ob eamdem altitudine fub- 
tangcntis/unt ad invicem, ut quadrata radiorum bafis \ necnon 
folida ex portionibus AVCB, BADC^effc ad invicem, ut 
differentias quadratorum AB, CV, & AB , QD, fi ve, ut 
armillas circulares ab VE , & DK circa BQjrevolutis def- 
criptas , vel haec folida ad invicem efle , ut refpondentia fpa- 
tia geometricae fpiralis, per hujus Logifticse convolutionem, 
axe B C in punftum contratto, provenientia ; qose omnia eci5 
argumentis cap. 3. addu&is in aemonftratione primi Theo- 
rematis.confirmari potuiflent, intelleftis nimirum loco paral- 
lelogrammorum Bz, xz, &c. totidem cylindris , eademque 
prorfus demonff ratione applicata . 

4 Nobis aliam hujus veritatis demonftrationem meditanti- 
bus illud offendendum occurrit , quod fi intra Logifficam 
BCA deferibatur ad eamdem afymptoton , eamdemque 
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ordinatam FB alia Logiftica BNM, cujus ordinate fint.ut 
quadrata prioris Logiftice , faciendo nim ir um ubique , ut F B 



ad D C , ita D C ad D N , & ut F B ad E A , ita E A ad 
EM, & c- Spatium ^ Logiftica FBNM comprehenfumfub- 
duplum erit fpatii a Logiftica FBCA comprehcnli; fumpta 
enim quavis ordinata DNC, ac polita EF dupla FD.ordi* 
netur E M A ; eft igitur in priori Logiftica F B ad D C , ut 
DC ad EA; fed etiam ex conftru&ione ita DCad DNor- 
dinatam pofterioris Logiftica; aquales fune igitur DN , & 

E A ; & hoc femper ; ordinantur autem E A in ljpatio F B C A 
ad altitudinem E F femper duplam altitudinis F D interce- 
ptae ab aequali ordinata DN in fpatio FBNM ; igitur ex 
Propolit. i. noftnc Appendicis ad Deraonftr. Vivian. Probi, 
erit fpatium FBCA duplum ipfius FBNM. CL_ e- d. 

5 Colliges fpatium F BNM «quale e(Te triangulo FB O 
per tangentem prioris Logiftice BO determinato, liquide m 
& hujus duplam eft, ex Theoremate feptimo Hugeniano, idem 
fpatium FBCA ; necnon evidens eft , fubtangentem Logi- 
Itice pofterioris FBNM fore fcmilFem ipfius O F , quippe 
ejus reclangulum in F B «quale foret fpatio F B N M , uti & 
j>r«di£to triangulo / imo generaliter , qu4m fubmulciplicata • 
fuerit ratio iplarum DN, D C , rationis D N, F B, tam fub- 
roultiplex fore fpatium h Logiftica BNM comprehenfum 
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fpatii comprehenfi ab ipfa BCA , & tam fubmulciplices 
pariter fore fubcangentes hujus , fubtangentium illius . 

6 Ut altera igitur propoltti Theorematis demonftratio 
compleatur , triangulo O F B ad verticem O infcriptum efto 
trilineum parabolicum ORPBF, cujus ad verticem 130- 
gens O F t manifeftum «ft, Conum ex O B F circa F O pro* 
portionaliter analogum cffe trilmeo OPBF, quippe, ut cir- 
culi, vel quadrata radiorum BF, ND, ita lines BF, DPj 
quemadmodum & lpatium FBNM fnpra defcriptum pro- 
pottionaliter analogii eft folido rotundo ex Logillica F B C A 
circa FO, eh quod circuli, vel quadrata radiorum FB,DC 
fine ut lines FB, DN; ita erit igitur folidum ex FBCA ad 
Conum ex FBO, quemadmodum lpatium FBNM , ideft 
ex prttcd. ttHM. triangulum FBO, ad trilineum FBPO; 
nempe in ratione fefquialtera . Q. e. d. 

7 Duas alias adhuc diverfas ejuidem Theorematis demon- 
ftrationes afferre pollem , fed ne longior fim, & alcen longS 
utiliori locum aperiam, hac dumtaxat contentus ero , quam 
tertio loco fu bj ungam, atque ut Ledores patienter attendant 
enixiiis rogabo . Semen foecundilfimum eft, unde illa pullulat, 
quippe illi, quod prtc. cajp. tiu.i. fevimus , atqj unde tot fructus 



abundi collegimus , agnatumpenitus , atque congeneum effe 
reperies . Sint igitur esdem Correlats figurs , quas loco cita- 
to deicripfimus , gG AaC, &N AaCj utraque autem cir- 
ca 
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ca axem N B convertatur ; ajo folidum a fpatio primo, & ex- 
teriori produdum duplum elfe foiidi a fecundo , & interiori 
fpatiogemti ; facta enim eadem , ut prius, conftruttione, cum 
parallelogrammum N F aquale fit ipfi MG , utroque circa 
N B revoluto, cylindrus ex primo erit ad tubum cylindricum 
genitum ex fecundo, ut dimidia N A ( quae eft diltancia centri 

. • 

. : .1 • « i . - 



gravitatis ipfius N F ab axe motus ) ad mediam arithmeti- 
cam inter M N , & AN ( qu* eft diftantia centri gravitatis 
MG ab eodem axe) haecautemmediaarichmeticainparalle- 
logrammis infinite exigux latitudinis, atque adeo iniplifmec 
folidis, in quae tandem delinunt tubi illi cylindrici, punftis 
M, A, coincidentibus ,& omni latitudine MA penitus eva- 
neicente, ertipfiflima linea N A; itaque, cum idem ratioci- 
nium valeat in omnibus aliis cylindris ex n f, & tubis cylin- 
dricis ex mg intaliconverlione fpatiorum genitis, entfem- 
per unufquifque cylindrus folidi ex interiori figura ad quemli- 
bet tubum foiidi ex figura exteriori, ut dimidia NA ad to- 
tam NA, ot dimidia na ad totam na, 1’emper nimirum in 
ratione fubdupla j folidum igitur ex interiori figura C a A N 
eft femiilis foiidi ex figura exteriori gGAaC. Quod erae 
demonllrandum. 

8 Di- 
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8 Dire&£ aacem depreffis , autcveais lineis finguris AG, 
ag, tat jam non ad ipfam curvam A aC, fed adbafim N A 
ip larum excrema pertingant , quemadmodum cap. procedenti 
ftum. 3. monuimus non variari figurse quantitatem , fed eam- 
dem effe figuram N o o G A hiuc provenientem , ac quae 




prius erat g G A a C , ita pariter confiat, idem folidum ex 
ipfa o o G A N circa N B revoluta proventurum, quodprifts 
ex gG AaC , propter fervatam eaindem linearum AG, & 
O r tum longitudinem , tum difiantiam ab axe motus , adeb- 

3 ue eafdem cylindricas fuperficies hsc folida componentes ; 

uplum eft igitur folidum ex figura ooG AN , folidi ex 
CaAN ( faita circa N B utriufq; rotatione ) deferipti; 
imb & partes partium refpondentium, videlicet foliaum, 
quod ex portione Nro, duplum folidi ex C a n ( acce- 
ptis or , & na homologis , fcilicet in idem a punctum 
convenientibus ) Sc quod ex or AG, duplum ejus, quod 
ab A a n N , ob eamdem rationem . 


P 9 Ter- 
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p Tertia igitur propofiti Theorematis Hugeniani demon- 
ftratiofic expedietur. Eflo Logiflica AaC. Conflat ex di- 
dis cappraced num. 13. ei Cor re latam figuram efle parallclo- 
grammum NAGO, quod fi circa axem Logifticae rotetur 



cylindrum producet triplum coni ab inferipto triagulo NAB 
ejuldem balis, Separis altitudinis; cum igitur ex ea, quam hic 
adduximus, dodrina folidum ex Logiflica circa axem fit fub- 
duplum praefati cylindri ex paralielogrammo NAG, erit fo- 
IidumLogifticse ad conum illum inferiptum in ratione com- 
potita ex lubdupla, inter ipfum, & cylindrum intercedente, 
Se ex tripla inter cylindrum, ac didum conum reperta; Ratio 
autem ex his compofita ( ut ad finem num. 2. indicavimus ) eil 
fcfquialtera; quare, &c. 

1 o Sed & hinc pariter conflat dimenfio portionum ejufdem 
folidi, puta ejus, qus i parte na AN circa nN rotata gene- 
ratur , quippe quae demonflretur femillis tubi cylindrici ex 
correfpondente paralielogrammo Aro circa cumdem axem 
converfo geniti, idefl aqualis cylindro, bafi dilferentia cir- 
culorufn AN, Nr, altitudine vero femifle fubtangentis; in- 
deque fubtrado cylindro ab inferipto paralielogrammo nar, 
refiduu acquaJc erit annulo ex fpatio trilineari a r A circa axem 

rc- 
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revolato, quod proinde notam rationem habebit, fi ve ad aliu 
annulum arA, five ad tubum cylindricum ex paralJelogram- 
nao, quod (ibi circumlcriberetur > Sthoccap. 'j-ttum. 14. dell- 
derabatur ad fpatia quaedam trilinearia Spiralis Geometrica, 
tum ad invicem , tum ad circumfcriptas armillarum cirpulariu 
portiones comparanda , ut ex ibi didlis conflat. Calculum 
ineat qui volet . Nobis colligendi funt fruftus ex doftrina 
mm. 7. & 8. indicata uberrime manantes , imo veritis Lcdlo- 
ribus indicandi , ne voluptatem illos per fe decerpendi eifdem 
invidifle videamur. 

1 1 In primis igitur in figura quadranti Correlata , cap.prtc. 
num. 6 . deferipta , patet, nedum integrum fpatium SANoO 
circa N C revolutum, producere folidum equale fphers ra- 
dio N A deferipts, quippe duplum hemifpfierii exconver- 
fione quadrtntis C A N ; £ed& quarum fpherae portionum 



^9 \o 

* 1 


dupla» fint portiones ejufdem folidi h partibus concavis Nor 
dclcriptse , ac confequenter cui folido aequales conoides a con- 
vexis etiam portionibus, cutva N o , & axe C N produclo 
interceptis, ordinataque ex o ipfi rN parallela terminatis, 
&cucaeumdemaxemconverfis, &tam facile erit , live ali- 

P 2 quod 
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quod ex hujufmodi conoidibus, fiveex folidis a fpatio cocavo 
dcfcriptis in data ratione dividere,qua facile eft in fpher* por- 
tionibus,& refiduis cylldrorG illas circGfcribentiQ ide przitarc. 

ia Cycloide Oa A N circa tangentem verticis A N revo- 
luta , pacet folidum inde proveniens e fle fubdupium annui i ex 



feraicircolo NoO circa camdem tangentem converfo : unde 
& refiduon» cylindri illifolido circumfcripti, ideft folidum , 
quod ex femicycloide convexa O a A D circa tangentem ver* 
ticis converfadefcribitur, notzdimenfioniserit, imb & ejus 
partium raenfura innotcfcet : quz jam pridem inter Geome- 
tras magna foliicitudinequselita fuifle video. Idem in Cif- 
foidc prsftandum, cujus quidem ex nota proprietate linearum 



A r , r d , r N , r o proportionalium, obvia eft dimenfio foli- . 

di 
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di ejus converiione circa alymptoton AOdeferipti, quippe 
utire&angula Aro, drN «qualia inde offenduntur, adeo* 
que & cylindrice iuperficics ab iis deferiptx , ita integrum il- 
lud Ciuoidalefolidum, integro annulo ex femicirculo geni- 
tore circa tangentem in N revoluto, & partes partibus corre- 
fpondentibussquarimanifeftumeft; ex noftra verodoflrina 
manifefta etiam evadit dimenfio folidi ex eodem cavo cifToi- 
dali fpatio ooNAO circa Nn revoluto , ejufque partium, 
per comparationem ad fufum Cycloidale ex CAN, ejufque 
partes ; imo & innotefeet dimenlio Conoidum ex fpatiis con- 
vexis, curva N 00, & axe nN produ&o , ac ordinata ex o 
ipli rN parallela terminatis, quippe relidua cylindrorum ex 
reftangulis Nro productorum. Solidum ex Tractoria fubdu- 
plu pariter invenies hemifpherii cx quadrate libi correlato,&c. 

i) ln parabolis cujufvis generis CaA, Conoides ex figu- 
taCAN circa axem C N habebit femper ad circumfcri- 
ptum cylindrum ex C • N A rationem noram ; nota 
quippe eft ratio axis N C ad fubtangentem N B , unde 



& ratio cylindri ex C • N A ad cylindrum ex B G A N, 
quae eadem eft ; cylindrus autem B G A N componitor 
ex folido ex CgGAN ( quod femper eft triplum Conoi* 
dis ex CAN , quippe folidum ex Ca AGg hujus femper 
eft duplum } & ex cunoide ex CgGB , cujus ratio ad ip. 
i* fum 
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fam C AN eadem fempereft, quse CB adCN, cb ad cn, 
juxta Propoiic. i. Append. noftrae Vivian. Probi, adeoque 
eft ad ilium in quadracica , ut i ad i. in cubica , ut 2 ad 1. 
in quadratoquadratica , ut 3 ad 1 , &c. in ea , in qua cubi 
ordinatarum fune , ut quadrata ex fagittis , ut 1 ad 2 , & 
univerfaliter li ordinatarum exponens iit x , partium verb 
axis y , ut x minus y ad y ; itaque femper cylindrus ex 
BGAN erit ad conoidcm ex parabola CAN circa axem 
revoluta , ut 3 y - y ad y ; fcilicet in quadratica , ut 4 
ad 1. in cubica, ut 5 ad 1. in fequenti , ut 6 ad 1 , & c. in 
ea, in qua cubi ordinatarum refpondent quadratis fagitta- 
rura , ut 7 ad 2. in qua vero quadratoquadrata refpondent 
cubis, ut 10 ad 3, &c. Vel iic etiam calculus inihtui poteft i 



quoniam cylindrus ex BGAN triplus eii coni cx triangu- 
lo B AN ; folidum item ex CgGAN triplum Conoidis 
CAN ; reliqua etiam conois ex GgGB tripla eric folidi 
cx trilineo C A B ; eft vero, ex diclis, Conois CAN ad Co- 
'noidem CgGB convertendo, ut y ad x -y, ergo ex sequo 

Conois C A N ad folidum ex triliflco C A B eft, ut y ad 

five, ut iy ad x - y\ & componendo, ac per converfionera 
rationis , conus BAN’ ad conoidem ex inferipta parabola, 
ut iy -+ x ad 3 y, nempe in quadratica , ut 4 ad 3 , in cu- 

bi- 
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bica, ut s ad 3, in quadratoauadrauca , ut 6 ad 3 , in ea, 
in qua cubi comparantur quadratis, ut 7 ad 6 , & c. 

>4 Non difficilior infinitarum hyperbolarum rraftatioerir. 
Sit quaevis hyperbolaCa A inter alyroptotos BD4> ; 6c huic 
corrciata figura gG, cujus ordinatae AG, ag aequales fub- 
tangenubus N B , n b . Quoniam ex didis cap. 7. num. p- eft 



DN ad NB , feu $ A ad AG perpetuo , ut exponens or- 
dinatarum A 0 ad exponentem diitantiarum <x> D , videli- 
cet , utxadj/; etiam folidum ex fpatio CaAfcP circa 
DB ad folidum ex gG AaC circa eumdem axem , ( quip- 
pe quorum cylindricae iuperficies 4 lineis fl> A, AG, & fa, 
ag eamdcm perpetuo rationem obfervant ) ut x ad y, unde 
idem antecedens folidum , ad (olidum exCa AN , quod eft 
juxta noitram doftnnam , folidi confequcntis fubdupium,erit 

ut a? ad Ly-, vel ut 2 a: ad .y; & dividendo, cylindrus ex in 

feripto parallclogrammo ® A N D ad folidum ex fpatio in* 
finue longo CaAN erit, ut zx-y adji; fcilicet in prima 
hyperbola , ut 1 ad 1 ( uti jam Torricellius oftendit ) 
in fecunda , feu quadratica , ut 3 ad 1 , in tertia , feu cu- 
bica , ut 5 ad 1 , in quarta , feu quadratoquadratica , ut 7 
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ad t ; & fic femper , funjpto antecedente juxta impariom 
numerorum progreflionem ; quod (1 cubi ordinatarum ad 
diftantiarum quadrata comparentur , ratio invenietur, ut 4 
ad 2 , feu 2 ad 1 i fi quadratoquadrata illarum ad iftarura 
cubos, ut 5 ad &c. Alia exempla, alisque fpeculationes 
non deerunt, fi Lectoris induftria hifce velligiis mfiltcnsin 
feraciflimos Geometris campos fe confert . 

CAPUT X. 

Decimum Theorema proponitur , ac prima demonflra- 
tione (i abi lit ur , Infinita feries terminorum propor- 
tionalium aquatur maximo du&o in exponentem ra- 
tionis , ac divifo per eumdem exponentem uni*ate 
minutum . Ex boc demonflrandi modo , tum fit.it a , 
tum infinita feries aquales oflenduntur fumma , vel 
differentia duarum potefiatum, per fummam , vel 
differentiam radicum divifa > &c. Solidum rotun- 
dum , de quo in hoc Theoremate y per infinita feriet 
calculum admenfuram redigitur. Subt angentes Lo- 
giflica in ordinata accepta funt , ut reflangufa Lo- 
gi flica inferipta . Solidum ex quovis Logiflica [patio 
circa ordinatam revoluto ad inferiptum cylindrum 
eft , ut congruum trilineum ad inferiptum triangu- 
4 lum . Hac ratio nota effe ofienditur . Annutis quo- 
que latis per hac fpatia progenitis demonfiratio ap- 
plicabitis effe indicatur . 


De- 
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i TrvEcimum Au&oris noftri Theorema inventu, fateor, 
| J difficillimum mihi fuit, duas tamen , afpirante Geo- 
metriae Praefide , ejus demonftrationes , eo, quod fequitur , 
medio tandem extundere potui : Solidum , inquit , produdum 
ab eodem infinito /patio in converjione circa ordinatam ‘B F , poft 
quam exporrigitur , fextuplum ejl Coni geniti ex triangulo B FO 
in converjione tircaB F . Fiat enim angulus EFH ferairedtus, 



& ordinatae ND , ME in Logiftica extendantur ad lineam 
FH in G , H. Concipiatur modb folidum ex triangulo 
H F E , ( ad partes H E indefinite protenfo limul cum Logi- 
itica ) in fpatium Logiftics F B M E , quod conflabitur ex 
totidem redtangulis GDN, HEM, &c. Aut etiam, ut in 
Vivianeis indicavimus ad Schol. propof. rf.pag. st. Spatium 
Logifticum FBNM ita erectum, ut perpendiculare nat pla- 
no HFE, per quod motu fibifemper parallelo fluere intclli- 
gatur, ut partes ipfiusLogifticae lineam FH praetergredien- 
tes deinceps evanefeant, itaut, cum Logiflica attigerit pun- 
dtum G, ejus portio FDNB defecerit, folaque reraanferie 
refidua poft DN versfis EM in infinitum protenfa, ubi ve- 
ro attigerit pundtumH, defecerit pars EFBM, folaque re- 

CL fi- 
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(idua fuerit quae poft E M in infinitum extenditur, &c. Jam 
conflat ex prima gencfi, hoc folidum fore ad rotundum ex Lo- 
giflica circa ordinaram BF revoluta, ut radius cujufpiam cir- 
culi ad ejus circumferentiam i quse eniin lineat DN , EM in 
folidofupradelcripto ducerentur in G D , H E, aequales ip- 
iis DF, £ F , in rotundo (olido circa FB ducerentur in pe- 
ripherias ab eifdem radiis DF, EF, defcriptas in rotatione 
earumdem ordinatarum DN, EM. Rurfus ex fecunda ge? 
neli ejuldcm prius delcripti folidi , patet illud fore aquale 



prifmati altitudine fubtangentis OF, bafivero integro Lo- 
giftica fpatio FBN M, ideft, perdidla tap. 8. in demonftra- 
tione Theorematis feptimi , bafiipforectangulo OFB. Ra- 
tio eft, quia folidum illud, juxta Iccundamgenefim conlide- 
ratum, habet pro balifpatium FBM, & adpunftum G, live 
ad altitudinem GD habet feflionem bafi parallelam fpatium 
infinitum poli DN extenfum , licur & ad altitudinem EH 
fpatium infinitum extenfum poft EM , &c. quemadmodum 
& prifma,ba(i fpatio F B N M, altitudineOF, fecaripofletin 
reclangulum , O F B aquale ipfi FB M , & ad diftantiam F D 
( aqualem DG ) fecaretur in reclangulum ex OF in DN 
aquale fpatio infinito poft DN, necnon & addiftantiam E F 

( aqua* 
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(«qualem EH) inredangulum ex OF in EM «quak fpa- 
tio poit EM infinite prounfo, &c* 

2 Ratio igitur folidi rotundi exfpatio FBME circa FB 
rotati ad conum cx triangulo OBP, urpote compotita cx ra- 
tione didi lolidi rotundi ad prifma altitudine OF , bali (pa- 
tio FBM, velre&angulo OFB ,& ex ratione hujus ipfius 
prifmatisad didum conum , componetur ex ratione circum- 
ferentia; radii OF ad radium OF, ( vel .allumpta communi 
altitudine OC, dicas ex ratione cylindrice fuperricici deferi- 
ptxab OC ad redangulum FOC) & ex ratione didiprif- 
matis ad defignatum conum (fciiicet ex compotita rut fu s ex 
ratione redangul i FOC ad triangulum FO B , Ste.x O F al- 
titudine prilmatis ad circumferentiam ex triente OF, que 
eft diftantia centri gravitatis trianguli ejufdem ab axe motus, 
juxta celeberrimam regulam Guldinianam, (eu dicas ex ra- 
tione trianguli ejufdem O F B ad triangulum ex triente cir- 
cumferentis ab OF deferiptx in ipfam OF, vel OC ) u ac 
autem rationes componunt rationem fextuplam ; cylindrica 
fiquidem fuperticies ab OC in converfionc circa F B de (cri- 
pta (qu«ell primus terminus) cum tripla fit cylindncs fu- 
perficiei ejufdem altitudinis in trientem dumtaxa: pcripheriae 
ex OF, live mperipheriam trientis O F, iexrupla erit trian- 
guli ex tali triente circumferentiae inOC, Vel FB (quod eft 
ultimus terminus ) utpote fubdupli cylindric* Hiperficiri ejuf- 
dem altitudinis , & bv/i(is . Solidum igitur rotundum ex Logi. 
Hies (patio FBM circa F B revoluto, fcxtuplum eftConi ex 
OFB triangulo inferipto circa eamdem ordinatam rotato. 
Quod erat demontlrandum . 

j Alia ejufdem Theorematis demonftratio aflumptum 
hoc, jam intef Gedmetras pervulgatum , prsfupponir , quod 
fcilicei qusrhbet infinita feries terminorum continui pro- 
portionalium «qualis ell maximo termino ducto in ex- 
ponentem rationis , & divifo per eumdern exponentem 
unitate minutum verbjgcatia communis rario infini- 
torum terminorum illa , quam Habet 41 ad » ; litque ma- 
ximus tern^nus 1»; erant igitur termini ifti per ordinem 

(X.* m, 


Digitized by Google 



1 24 Guidonis Grandi 

m, — * — * S * ~ & c . in infinitum: dico omnes Gmul 

a aa e? et 

aequari — y* ; multiplicentur enim finguli expropofitis ter- 
minis per a _ i : fiet ma*-m, w ~ m, -+. w _ /» , 


a aa 

tn m , & c. ubi confiat, omnes terminos pofi ma fe mu- 


a’ 

tuo elidere , qui enim prius negantur , iidem immediati 
pofi affirmantur ; atque adeb omnes aquantur Coli priori 
produdo ma igitur e contra dividendo per a — x , fient 
m ~>r m , h-«b -4-to -+ w , &c. in infinitum aequales wa 

a aa a 1 a 4 7^7 

quod enim multiplicatio conficit , hoc ipfum divifio rete- 
xit. Vel fic: In propofitis terminis proportionalibus, ut 
una differentia ad unum terminum ( puta ut a—. i ad a ) ita 
omnes fimul differentiae ( ideft ipfe maximus terminus m , 
in quo differentis omnes includuntur) ad omnes terminos, 
qui proptcrea squales efle debent ma. Q^e. d. 

a- r 


4 Priorem demonfirandi modum, qui clarior eft , atq;me 
judice, omnium facillimus, indicavi jam in Vivianeis ad fine 
pag. 1 50. atque expediti ffimum innumeris veritatibus demon- 
firandis Ledor inveniet , fi in illo femet tantifper exercere 
non dedignetur . Exempli caufa in feriebus finitis , deprehen- 
det differentiam quarumlibet homogencarum poteftatura, di- 
vifara per differentiam radicum earumdem, sequari aggregato 
tot terminoru continue proportionaliO.uno gradu depreffiorG, 
quot fuerint unitates in earum potefiatum exponente ; puta 

aa~-bb , 

~ a b 


&C. 


a>~b 
o» — ^ 

<*— b 
a* —b* 
a — b 


ZZ aa M-ab -*bb 
~ a } •+ aab -+abb h- 3» 


raul- 
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multiplicando enim per a—b terminos primae aequationis, fit 
aa _ ab ab — bb e= aa _ bb, ob reliquos terminos fe mu- 
tuo elidentes ; item multiplicando terminos aequationis fe- 
cundae, habetur a’ — baa -+ baa _ abb -+abb _^i “ a’ _ b 1 
ob camdem rationem; limihter in aliis idem eveniet. Dif- 
ferentiam autem quarulibet homogenearumpoteftatum gra- 
dus i numero pari denominati, velfummam gradus denomi- 
nati ab impari numero , divifam per fummam radicum, aequa- 
lem deprehendes aggregato firailium terminorum, utfupra, 
fed alternatis affirmationis, & negationis lignis: verbi gratia 



a’ b* ' 

— ■ “ aa — ab bb 

a -+ b 

a* — b* 

— “ a* — aab -+ abb _ ^ 

a ~+ b 

u f b* 

»" - — a* ~,a> b -¥ aabb ~ ab* -+ b* 

a b 
&c. 

Nam multiplicando terminos per denominatorem a -+ 6 R c 
in prima aequatione aa -+■ ba — ba — bb “ a 1 — . A* infecun- 
da aquatione fit a» _f£aa ^aab-.abb -+bba .+ £1 =- a* 
caetens fe elidentibus ; in tertia, & quarta, aiiifque infinitis 
idem proveniet. 

5 In feriebus autem infinitis: proponatur fumma quarum- 
vis pottftatum divifa per differentiam radicum ; dico jequa- 
ri tot terminis uno gradu deprefiionbus , 8c continui pro- 
portionalibus , quotus eft poteftatum gradus, cum dupla 
lerie infinitarum fractionum fimiliter proportionalium , 

pu- 
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put& aa-+bb , ibb + ib' -+ib* 8 ic. 

a - b a aa a> 

Hos quippe multiplicando per a — b, habes 
. aa — ba-+ ba — . bb -+ ibb _ ib* -+ ib* _ ib* -+ ib* &e. 

a a aa aa 

ubi, retrahis iis, qui fe elidunt, remanet aa-^bb- Similiter 

* — aa -+ ab ■+ bb -*■ ib* -+ *b* -+■ z b* &c. 

& —0 •— — 

a an a* 

hos enim multiplicando per a — b fiet 

a * — baa-¥ baa — -*-abb — b* - 4 - 2^ J — . ib+ -+ 2 b* &C. 

a a 

ubi, remotis contradi&orie oppofitis, habetur 0’ -+b* &c. 
Idem fere contingit , ubi poteflatum paris gradus fumma, 
vel imparis gradus differentia dividitur per fummatn radi- 
cum; nili quod ligna tunc lunt alternanda j ut 


cum ■, nili quod ligna 
aa 


a 

a> — b * 
a-+b 
a* -+b* 
a-+b 


bb 2 bb — ib' 

— — a —b -*■ — — 

b a aa 


■ ib*kc. in infinitum. 
a 1 


zb* _+. 2 b* — ib f & c. 

~aa~-ab-bbb _ — — — 

a aa 0* 

2 b* _ 2 b* & c. 

~ 0 1 ~ aab -+abb —b* -+ — — 

0 aa 


Sic etiam 

00 M b* 

——T-a^-b rp — 
0 00 

4 J 

7- ^00 Z+ab -bbb rp — 

« 3 * 0 


— &c. 


J 4 

0 1 

00 


b * 


0 » 


&c. 


Non 


/ 
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Nos diffimili ratiocinio ov-monlture foleo extracUoni m 
radicis Neutoniano modo per (enes infinitas Puta 9 * xx 
( qua; ell exprefiio generalis ordinatarum ad rectum hyperbo- 
1* latos, exili ente 4 femitranfvcrlo , & x dillantia a centro ) 
vei fyaa — xx (qu® exprimit ord natam quadrantis circuli, 
cujus radius a, dillantia ordinat* a centro x) licenim feries 
ordinari foict 

a -+ XX— x* ]X 6 _ i 5 x 8 ;+ 105**° &c. 


2 a 8 a* 48 a s 384 a 7 384011» 

ubi fignum •+ valet -+ in hyperbola, _ in circulo, numeri 
autem , qui poli tertium terminum afficiunt numeratores, fune 
per ordinem 3. 3x5. 3x5x7. &c. qui vero afficiunt de- 
nominatores, incipiendo k fecundo termino, funt 2. 2x4. 
2x4x6. 2X4X6X8.&C. orti fcilicet, illi quidem ex mu* 
tua multiplicatione omnium imparium , hi verb ex multi- 
plicatione mutua omnium parium numerorum per ordinem 
difoofitorum. 

Demonftratur, inquam, id itaefle, quia fi illa feries du- 
catur infeipfam, fingulis ejus terminis in fingulos multipli- 
catis, orietur nil aliud, quam aa ;±*x,ade 5 que eft legitima 
radix ejufdem : nam ducatur illa feries 

in a fiet aa -^xx—x 4 3** &c. 


in -±xx fiet 
2 a 

in _ x* fiet 
8 «* 

in ix* fiet 
48«» 

&C. 

Summa erit 


2 8 aa 48 a* 

xx x 4 rj: x 6 &c. 

2 4 aa 16 a* 

— x 4 r? x 6 &c. 

8 aa 1 6 a 4 

7±3* 9 &c. 

48 a 4 

aa -+xx o o &c. 

" 6 Ad 
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6 Ad propofitum noftrura redeuntes, doctrinam »»«. 3. ad- 
du&am , alteri Theorematis decimi demonftrationi fic appli- 
cabimus: eftoLogiftica B VI, tangens ad B ipfa BO, Uib- 
tangens OF , cujus particula infinite parva F Qjacccpta , 



circurafcribantur aequalis latitudinis parallelogramma F M, 
QR, PS, &c. Spatium Logi (ticae ita ftringentia, ut folidum 
abipfacirca FB rotata productum fere coincidat cum aggre- 
gato folidorum a talibus parallclogrammis in eadem rotatio- 
ne deferipeorum , quorum primus cylindrus ex F M, fecun- 
dus; tertius, & alii deinceps totidem cylindrici tubi ex pa- 
rallelogrammis QR , PS, &c. i quibus certe deficere poteft 
illud rotundum Logifticae folidum minori defectu quolibet 
dato, & ratio, quam de illorum aggregato ad conum ex F OB 
comparato concludemus , eadem de ipfomet Logilticce folido 
demonftrata efle intclligetur. Subtangens igitur FO voce- 
tur a, & FQJnfinite parva d\ OQjiutem pro unitate 1 de- 
fignetur, ipfa FB per£ denominata; cum lit igitur (ob in- 
definitam ipfius F Q^parvitatcm, & punftum N curvae cum 
tangente OB coincidens) FO ad OQ , fcilicet a ad 1 ,ut 
7 ■ ' J 3 F 
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BF feu b ad QN, hsec exprimenda erit per J>j & reliqua 

0 

lineae PV, TI, &c. in quibus eadem proportio (ex curvae 
natura) continuatur, e6 qu6d paribus intervallis fintdiflits, 

erunt per ordinem--’ & c. in infinitum i altitudi- 

nes igitur praedirorum folidorum conflabunt hanc geome- 
tricam feriem b 1 &c. bafes autem eorum- 

0 00 0* cr 

dem in ratione quadrati primi radii FQ_, Sc mox differen- 
tis quadrati F P ab F Q, & quadrati F T ab F P , &c. nem- 
pe, ut dd, 3 dd, s dd, 7 dd, eo quod differentis quadrato- 
rum a lateribus arithmetice proportionalibus fint, ut impa- 
res numeri; hac igitur ferie per illam multiplicata prodibit 

feries ipforu per ordinem folidorum ddb, 7 -^. ,5cc ' 

quam quidem refolvere potes in has numero infinitas, prefi* 
xis majufcuhs litteris fubnotatas, 


A 

ddb ddb „4. 

ddb 

ddb .4. 

1 

&c. 


a 

aa 

0 ^ 

0 + 


B 

. 2 ddb .4. 

2 ddb 

4.2 ddb+ 

2 dbb, 

&C. 


a 

aa 

03 

0 4 


C 


2 ddb 

'.4.2 ddb^. 

2 dbb. 

&C. 



aa 

a’ 

a* 


D 


• 

2 idb+ 

2 ddb, 

&c- 




0 » 

a 4 



E iddbfScc. 


a * 


quaru fumma ddb^. }ddb 5 ddb ^ 7 ddb yddb, & c. eade,ut 

conflat, qus prius. "J" 

R 7 Sunt 
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7 Sunt verb prsefcripta feries terminorum proportiona- 
lium, quorum exponens commune a-, Ci igitur maximi earfi 
termini ducantur in a, &produ&fi dividatur per a _ 1 (quod 
hic juxta conii ru£lionem cft quantitas d infinite parva) ha- 
bebuntur termini iis infinitis lericbus squales ; puta feries A 
sequatur dba ; feries B aquatur 2 db ; feries C sequatur 2 db 

feries D sequatur 2 db , & fic deinceps j feries igitur illorum 


aa 


folidorum aquabitur progreffionibus duabus 
dba -L.db-L.db 


db 


a 

db 


quippe harum fum- 
ma terminis nuper 
collectis sequatur 


Jb 

aa 

£L 

aa 


db, &c. 
db , &c. 


dba-L. idb .2 db .2 db 


idb,& cc. 
a aa a i 

prima autem harum ferierum ( fatta eadem multiplicatione) 
sequaliseft baa i fecunda verb squalis ba (live, utarque rnulise 
utrubique appareant dimenfiones, addita hinc unitate, di- 
cas bai ) efl verb unitas QO,^. 1./^. ,fere s=OF, idefl a, 
quippe a qua deficit differentia FQ, infinite parva, igitur 
pro bai accipi poterit iterum baa ; atque adeb feries ditio- 
rum folidorum, feu ipfum rotundum folidum Logifticje, de 
quo loquimur in hoc Theoremate , optime exprimetur per 
2 baa ; Conus autem cx triangulo BOF, urpotearqualis trien- 
ti cylindri circurafcripti [pro circulo accepto radn quadra- 
to , ut in folidorum ferie ratium efl , quod in idem recidir, ob 
proportionalitatem f ervatam ] exprimendus erit per i baa i 

folidum igitur Logiflicie ad inferiptum Conum erit, ut 2 baa 
adi baa , live ut 2 ad i , vel ut 6 ad 1 » Q- c. d. 

j i . 

8 Nifi hicderaonflrandi modus plene fatisfecerit , prima 
oflcnlionc contentus , fecunds falcem conatum lauda , ac 
mecum progredere ad dimetiendas ejufdem fbhdi portiones , 
a partibus videlicet per binas ordinatas rcfetbs , & circa 

nia- 
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majorem iplarum revolutis progenitas ; idque diverla rur- 
fus sk procedentibus methodo: .Logiflica BNM, 

cujus ad punita N, M tangentesNC.MG occurrant afvra- 
ptoto quidem F G in punitis C , G , ordinat® v?r 6 B F in 



punitis K, I, & coordinentor ND, NA, ME, MH ; di. 
co AK ad HI ( fubtangentes fcilicet in ordinata , non in 
alymptoto acceptas) cfle ad invice , ut funt rectangula AND, 
HME; ratio enim A K ad H I componitur ex A K ad A N 

L feu D N ad fubtangentem D C , vel EGI A N ad M H , & 
1 H ad A 1 ( ideft fubtangenris E G ad E M ) ergo & com- 
ponitur exDNadEM,&AN adMH; ex his autem con- 
flatur ratio reitanguli AND ad H ME; itaque conftarpro- 
pofitum . Brevius fle : ob proportionales lineas G E , EM, 
MH, HI, eft reitangulum ex GE, afymptoti fubtangenre! 
in HI, fubtangentem ordinat®, «quale inferipto reitangulo 
EMH; fimiliter CD in AK aequabitur DNA ; ergo , uc 
rcftangula fubtagentium afym ptoti in fubtangentes ordinat® 
(hoc eft ipf® fubtangentes in ordinata, cum qus inafymptoto 
fine ® quales ) ita erunt reitangula Logiftic* inferipta . 

R 2 9 Con- 
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9 Concipiamus jamLogifticam efle AaC, cujus ordina- 
ta A N , afymptotos N b , tangens ad quodvis pundum a 
ipfa a B, conveniens cum ordinata inB; ac mota regula No 
per pundum. N , ita ut perpetuo parallela exiftat tangenti. 



occurrat vero ordinatae produda an adpunda oO, perficia- 
tur figura NoO ad communem axem N b polita r qua ex 
diais°f^.8. num. 4. & 5. erit ipliLogillicsCocrelata , ejuC- 
que fpatia oNn refpedive lemper aequalia fpatiis aAr: lin- 
gula; autem line® on «quales erunt fubtangentibus rB, in 
ordinata acceptis j fed hae proportionantur redangulis nar, 
infcriptis Logiftics fpacio , vel etiam fuperficiebus cylindricis 

E er illorum converlionem circa NA defcciptis; erunt igitur 
ne® ordinat® in figura ONn, ipii on parallcls , ut con- 
centrics fuperficiescylindric® in folido rotundo ex na AN, 
circa AN revoluto, produda a lingulis ordinatis na per ea- 
dem punda n tranfeuntibus; igitur omnes line® figur® o n N 
ad totidem squales extrema on [ live ipfa figura onN.auc 
trilineum aAr illi aquale ad redangulum Nno , vel arB ] 
erunt , ut omnes cylindrica fuperficies in dido folido, ex por- 
tione n a N revoluta gemto, ad totidem aquales extrema a li- 
nea 
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neant generatae (ideft ut lplummet folidum rotundum ad 
folidum , quod gineretur ab hyperbola per a afymptotis 
nN A infcripta, & circa N A revoluta, quippe in illoom- 
nes cylindrica? fuperficies conccntric* aquales forent ei, qu« 
ab na defcribitur, propter lingula inicripta parallelogramma 
ipfi nar aqualia ) & lumendo confequentium femifles, erit 
trilineum ar A ad inicriptum triangulum arB , uc folidum 
rotundum ex n a A N circa A N, ad inferiptura cylindrum 
.ex parallelogrammo n a r N revoluto produdtum . 

10 Nota autem eft ratio trilinei ad inicriptum triangu- 
lum , quippe aflumpta figura tap. 7. num. 2. adhibita, con- 
flat, trilineum BKA aequari reflangulo fubtangentis OF in 
Q.A, triangulum verb B K Qjequatur rettangulo ex B K in 



femiflem KQ; propterei ratio trilinei ad triangulum com- 
ponetur t xO F ad B K ( vel D K ad KQJ & ex Qa ad 
feminem vel dupla QA ad K Qjdeft erit, ut du- 

plum rcriangulum ex D K in Q j\ ad quadratum K Q; no- 
ta igitur limiliter erit ratio folidi rotundi ex fpatio Logifti. 
ca duabus ordinatis intercepto , & circa majorem revoluto 

ad 
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ad cylindrum infcriptum , ab iufcripto fcilicet parallelogram- 
mo in eadem converOone progenitum , eadem femper , quae 
prxfati rc&anguli ad di&um quadratum. Tubos vcrb , fcu 
annuios ex ejufmodi fpaciis circa ordinatam k majori remo- 



tiorem revolutis , puta ex G H B F circa A D rfitato , pro- 
genitos, eadem aflumpta fuperioris numeri figura, eoaem- 
que argumento facile ad menfuram vocabis, 
iimilia vefligia premen- 
do. 



CA- 
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CAPUT xr. 

Propofitio y & demonftratio Undecimi Tbeo. emat, i cir- 
ca diftan* iam centri gravitatis Logiftica ab ordina- 
ta . Solida infinitorum Logiftica /pariorum circa or- 
dinatas Junt , ut eadem ordinat.: . Centrum gravi- 
tatis quomodo diftet ab alterutra ordinatarum in 
/patiis determinatis Logiftica . Solida ex his /patiis 
circa quamvis ordinatam revolutis . Datum /olidum 
in data ratione dividere , &c. Propofitio , ac prima 
demon ftratio Theorematis XI L circa di flant iam cen- 
tri gravitatis Logiftica ab axe . In Corre/atis figuris 
diftantia centri gravitatis interioris /ubdupla efl fi - 
milis diftantia exterioris. Talis diftantia in figura 
Corr elata quadrantis circuli eft /e/quitertia bafn qua- 
drat icis. Centrum gravitatis tr i linei Cycloidis di- 
ftat a verticis tangente per /emijfem radii v Dfiin- 
tia centri gravitatis /emicycloidis , & ejus triliner 
d bafi , & vertice ; necnon /olida ab iis de/cripta . 
CiJ/oida/is /patii centrum gravitatis , in quaaba/ym- 
ptoto diftantia ; ejus /olida, atque hinc ratio /u/i cy . 
cloidalis ad cylindrum . Figura r qua Logiftica ad 
axem correlata eft, diftantia centri gravitatis ab or- 
dinata. Similis di ftant ia in harum , & generaliter 
omnium Correlatarum figurarum complexo . Secun- 
da demon ftratio Duodecimi Theoremat is, & extenfio 
adinventionem centri , inquibu/vis Logftica porth'- 
nibus, ad /olida, ex iis circa quamvis lineam rotandis 
determinanda, utilem , Jam 
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n 6 

I Am ad centra gravitatis , tura fpatii fuperficialisLogifticae, 
tumfolidorum iplius determinanda procedic Hugenius; 
ait enim Theoremate Undecimo : Ex bat /olidorum menfura 
/equitur , quod centrum gravitatis infiniti /patii poft unam ordi- 
natarum difial ab bas ordinata longitudine Jubtangentis ; auod 
fic breviter demonftratur : rotunda folida rationem habent 
compotitam ex rationibus figurarum genitricum , & diftantia- 
rum centri gravitatis earumdem ab axe motus, ex pervulgata 
jam regula Guldini, cuinefcioanpcaeluferit Pappus ad finem 
fuse praefationis in lib. 7, matbem. colletl. Solidum igitur ex Lo- 
giftica B C A circa B F ad conum ex infcripto triagulo O B F 



* 

circa eamdem revoluto eft in compotita ratione ex fpatio Lo- 
gifticae FBCA ad triangulum OBF (qua per Theorema 7. 
tap. 8 . demontiratum eft ratio dupla) & ex diftantia centri 
gravitatis fpatii Logiftici ab ipfa F B ad difiantiam centri gra- 
vitatis trianguli, qua:, ut notum eft, aequaretur trienti ipfius 
OF ; fed haec eadem folida exdidlis cap- praced. funt ad in- 
vicem in ratione fextupla , ideftin compotita ex dupla, & tri- 
pla; oportet ergo diftantiam centri gravitatis fpatii Logiftici 
ab ipfa F B etie triplam diftantise centri gravitatis trianguli 
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ab eadem FB; ergo oportet talem diftantiam 'e (Te ipfammet 
fubtangentem OF, cujus triens diftantiam centri gravitatis 
trianguli, ut diximus, determinat . Patet ergo oropoficum . 

2 Hinc habetur, cujufvis infiniti fpatiiLogiftics BAVQ. 
vel C V F Q^, diftantiam centri gravitatis ab extrema ordina- 
ta eamdem femper efte, quippe squalem communi fubtan- 
genti; unde efficitur, folida ex primo fpatio circa BA, & ex 



fecundo circa C V, efte ad invicem , ut ipfamet fpatia, ex qui- 
bus gignuntur , ob aqualem utrinque centri gravitatis diftan- 
tiam , leu efte ad invicem , ut ipfe ordinatae B A, CV talibus 
Ipatiis proportionales, ex didis cap. 3. num. 7. id quod vel exin- 
de patet , qubd talium folidorum fubfexcupla , nempe coni ab 
inferiptis triangulis A O B , C V Q,, ob circulosaequalium ra- 
diorum BO, C CLfunt, ut altitudines BA, CV, circa quas 
convertuntur. 

3 Hinc etiam patet, determinato quovis fpatio B A V C 
duabus ordinatis interjedo, aftignari pofle diftantiam ejus 
centri gravitatis ab alterutra ordinatarum Ducatur enim 
tangens AO, itaque jnO eft centrum aequilibrii totius fpa- 

S tii 
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tii B A V Q^compcHti ex propofito B A V C , Sc ex reliquo 
CVFQ^ i fed reliqui C V F Q. habetur centrum gravitatis* 
dufla tangente QV, in ordinata expunflo Q_, diftans vi-, 
deiicet ab equili brii centro O per QO aqualem altitudini 



C B propofiti fpatii C ut patet, sequalibus fubtangentibus C Q^ 
B O, communem fubtrahendo, vel addendo quantitatem C O) 
ii igitur fiat , ut fpatium B A V C ad reliquum C V F Q^nem- 
pe ex Theoremate Tertio , quod cap ■ 4. nam. 5. & cap. 3 . nu. 8 . 
demonfiravimus,utdifferentia ordinatarum AB, CVadip- 
fam C V , ita QO , vd B C, ad O E , erit in E D centrum 
gravitatis propoiit» Fpatii CV AB, diftans ab AB per EB, 
fic a CV per EC; confiat ergo propoiitum . 

4 Dabuntur itaque folida ex quavis Logifticae portione 
A V C B, nedum converfa circa majorem ordinatarum B A, 
fed & circa minorem CV, quippe ad invicem in ratione E B 
ad EC; & annuli ex variis fpatiis EDVC, & CV FG, cir- 
ca eamdem,vel di verfas ordinatas revoIutis,notara dimenfio- 
netn , & proportionem habebunt, quippe in compotita eo- 
ru md em fpauorum , diitantiarumq; ab axe fui motus ratione; 

Qui- 
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Quibas facild erit, dato folido ex dato fpatio circa axem datG 
revoluto , aliud ex alio item fpatio dato circa aliam quamdam 
ordinatam majorem, miuoremve revolvendo producendum 
reperire, priori folido , veltequale, vel in data adipium ra- 
tione i item quodvis ex talibus foiidis per concentricas fupcr- 
ficies in data ratione dividere, &c> 

5 Jam ad Duodecimum Theorema Hugenii gradum facia- 
mus, inquoaflerit : Idem centrum gravitatis diftare ab afym- 
ptoto per quadrantem ordinata ; Similiter enim ratio folidi ex 
B C A Logiftica circa axem F 0,ad conum ex triangulo O B F 
circa eumdem axem, chm fit ex Theoremate , & cap. 9. ratio 



fefquialtcra , componetur utique cx dupla, & fubfefquitertia, 
ut patet in numeris 6, 3,4; componitur autem & ex ratione 
fpatii F B C A ad triangulum F B O ( quae ell ratio dupla) uni 
cum ratione diftaiithe cehtri gravitatis fpatii FBCA ad di- 
ftantiara limilis centri trianguli F B O ab eode axe motus F O; 
oportet igitur, qubd diflantia centri gravitatis fpatii Logirti. 
ese ab axe Iit fubfefquitertia diftantiae centri gravitatis triangu. 
Ii , nempe fubfefquitertia trientis ipfius F B , adebque quod lic 
«qualis quadranti iplius F B , ut in hoc Theorem. proponitur, 
fic enim erit ad diftantiam centri gravitatis trianguli , ut J. ad j 
ideft prorfus, ut 3 ad 4. Q^e. d. 4 * 

S 2 6 Ea- 
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6 Eadem veritas, ut fecundo demonftretur, imbScaddi- 
ftantiam centri gravitatis partium Logifticse extendatur, uber- 
rimum illum fontem Correlatarum figurarum, unde bis jam 
haufimus, in eap. fcilicet 8.&p. tertib iterum repetam, ne- 
que enim venam idcirco exhauriendam putes, Mi Le&or. 





Audi igitur. In Correlatis quibufcumq; figuris CAN, & 
gGAaC, aut CAN, GooN, diftantia gravitatis centri 
primse figurae interioris C A N ab axe N B, (cmper fubdupla 
cft diftantisc fimilis centri alterius figurae gGAaC, vel 
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A G o o N ab eodem axe j cum enim squales fint hae figurs , 
uti cap. 8. demonftratumeft, folidum tamen, quod exprima 
(it ex cap. p. fubduplura folidi ex fecunda circa axem N B re- 
voluta, patet, haec folida efle ad invicem , ut funt diftantiae 
centrorum gravitatis ab axe motus, adebq; diftantiam primae 
efle fubduplam diftantia alterius; & data diftantia centri gra- 
vitatis alterutrius ex Cortelatis liguris, diftantia reliquae non 
ignorabitur . 

7 Colliges jam, diftantiam centri gravitatis figurae A N o o, 
quadranti circulari Correlatse, ab axe C N, efle fefqui tertiam 



bafis Quadratricis,eidem quadranti perCadfcriptsejcum enim 
debeat dupla efle diftantiae centri gravitatis quadrantis C A N, 

quse sequatur j bafeos di&ae Quadratricis, eo quod ratio copo- 

(ita ex diftantia centri gravitatis quadrantis adfemiflem radii 
(diftantiam centri gravitatis quadrantis circumfcripti ) & ex 
leraifle radii ad balim Quadratricis, five ex fernifle arcus CA 
ad radium, aut ipfius quadrantis CAN ad radii quadratum, 
debet efle ratio fefquialtcra, eadem nempe, quarhsmifpherii 
ex quadrante ad cylindrum ex radii quadrato (juxta Archime- 
dis do&rinas brevius a nobis demonftratas in Vivianeis ad 

Prop. 
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Prop. 37. CorolJ. 6 . ) quae, ex Centro- barica.prsfcriptis rationi- 
bus componitur . Nota proinde fiet dillantia centri gravitatis 
ejufdem figurae AN 00 ab AS, & notum foliduracx ipfa cir- 
ca A S deTcriptum , uti & ex eadem circa C N . 

8 IntrilineoCycloidis AaON patebit, centrum gravita- 
tis diftare i tangente verticis AN per ferniflem radii, figura 



quippe huic Correlata eft.ex cap. 8. mm. 7. femicirculus N o o, 
cujus centri gravitatis dillantia eft utique radius integer : con- 
fequenter dillabit idem gravitatis centrum in rrilinco C ycloi- 
disabejusbafi OD per i diametri ON ; &folidum ex tali 

4 tri- 
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trilineo circa OD, triplum erit folidi ex ejufdem converlio- 
nc circa NA, vd squale erit folido ex aggregato ftmicir- 
culi, &prsfati trilinci, videlicet fpatii ANoOaA ( aut 
ANO-i-AdD) circa N A cumque cylindrus cx pcraHc- 
logrammo O N AD, five circaOD, iivecirca NA, pariter 
idem iit,* reliduum , nempe faftum ex DAaO lemicycloi- 
de circa OD, aquabitur fa&o ex trilineo OaAddD circa 
N A , atque, ut ipfa iemicyclois ad dictum trilineum , ita reci- 
proci erit diftantia centri gravitatis ejufdem trilinci ab NA, 
ad diftantiam centri gravitatis fem icycloidis a bafi O D , vide- 
licet in ratione lefquialtera , illa autem aequatur l diametri 

A D ( ut raoxoftendam) ergo hsc squatur i ejufdem fus 
diametri. 

9 Quod nuper aflumpfificoftenderur.- notum eft.duas fi- 
mui lineas in trilineo Cycloidali Oa AdD a centro aeque re- 
motas, ad, a d, squales efle bafi OD, feu intercepi® od in- 
ter peripherias femicirculorum A aD , NoO ; ipfa igitur 
o a, accepta in trilineo AaOoN versus baiim, squalis fem- 
per erit lines a d, fumpts versus verticem A in altero trili- 
neo AaODd A; itaque lpfum trilineum A a O o N haberi 
potent pro eodem OaAdD inverse polito, & tanta erit cen- 
tri gravitatis diftantia in huc ab ipfa A N, quanta in illo li- 
milis centri diftantia ab OD. Jam iic : folidum ex folo 
AaOnN circa OD triplum efl ( ex fupra oftenlis) folidi 
ex eodem fpatio circa N A ; & annulus cx femicirculo N O o 
circa OD (nam perinde eft.ac circa A Njeft ejufdem duplus* 
itaque folidum ex utnufque complexo AaOoN circa OD 
quintupluseft fofius folidi exOaANn circa NA, addito- 
que & hinc annulo ex femicirculo eodem circa N A , cujus 
quantitas ejufdem folidi efl dupla, habebitur, quod folidum cx 
mteero fpatio A a Oo N circa O D,ad folidum ex eodem cir- 
ca N A eft, ut $ ad ? , diflantia igitur centri gravitatis talis 
fpatii ab OD, ad dillantiam ejufdem ab A N eft, ut 5 ad 3 * 
id oque prima diftantia squatur 5. oclantibus diametri NO, 
vel A D, mdcq, ( ex prsmiftis ) diftantia centri gravitatis trili- 
nei O a A d D ab A N eadem erit, quam iupra determinavimus. 

10 


Digitized by Google 


*44 * Gmdoms , Grandi 

io Ctim igitur & fpatium Cifloidale, juxta di&a cap. 8. 
nam. 9. figura fit Cycloidi Correlata , erit diftantia centri 
gravitatis fpatii Ciffoidalis AN 00 infinite iongi, a C N, du- 
pla diftanttae fimilis ccncri cycloidis AaCN ab eadem bafi 



CN; cumque haec aequalis fit l diametri, juxtadi£faw«w.8. 

illa «qualis erit i?, feui ejufdem diametri, ac confequentcr 

diflabit idem gravitatis centrum ab afymptoto A O per fex- 
tantem diametri N A ; critque folidum cx Cifioide A N o o 
circa AO revoluta, aequale quintse parti folidi ex eodem fpa- 
tio circa C N converto , aut ~ folidi cx Cycloide A C N 

circa bafim CN (quippe hoc folidi ex Cifioide circa eum- 
dem axem fubduplum efi, uti jam offendimus cap. 9. nu.n.) 
eft vero, ut ibidem monuimus , folidum ex Cifioide circa 
AO.squale annuloftri&o ex femicirculo genitore, folidum 
igitur ex femicirculo genitore Cycloidis circa tangentem 
verticis , vel bafim cycloidis revoluto, sequatur j fu fi Cy- 

cloidalis ex cycloide circa bafim rotata , qui propterea fu- 
fus aequabitur 5. octantibus circumfcripti cylindri ex paral- 
lelogrammo DONA femicirculi quadruplo, indeque pro- 
ducente cylindrum quadruplum di<$ti annuli . 
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1 1 De infinitarum parabolarum , atque hyperbolarum , 
deque Traftoriae centro noncd quod addam, Tute ipfc exer- 
ce , mi Lc&or; ego obiter adnoto, in figura NoO ad eum- 
dem arem Nb Logiftic* Gorrelata , ejus gravitatis centrum 



ab N A didare per duplum fubtangentis Logidicx, quando* - 
quidem centrum Logiftici , fpatii, ex fuperiori Undecimo 
Theoremate, didat ab ordinata A N per iimplicem longitu- 
dinem fubtangentis ; complexi verb ex figuris Correlatis , 
fcilicec fpatii C a ANoO centrum gravitatis didat ab AN 
per fefquiaiteram longitudinem fubtangentis i imo generali- 
ter femper in figuris Correlatis , quarum partium diftantia 
interioris , ( fcilicec ad quam pertinet tangens a B ) eft 2 , 
earum didantia complexi ex utroque fpatio ed 3 , diftan- 
tia vero exterioris ( fcilicet ad quam ordinantur ipfe o n 
aquales fubtangentibus alterius )ed 4; uti ed evidens exdi- 
menfione folidorum abijs fa&ornm ; unde expeditius de- 
monftrabis qux nam- 9. di&a funt. 

Data autem opera, tum hic, tum cap. prtccden. omifimus 
demondrationem centri gravitatis in figuris ad modum Spi- 

T ra- 
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ralium defcriptis , ut in ijs exercere fe poflet Ledorum in- 
duftria, comparando videlicet triangula illa, ex quibus con- 
flant, cum parallelogrammis figurarum Correiatarum, ut fu- 
pra fecimus cep. 8. num. 12. 

12 InLogiftica igitur AaaC , cujus Correlata figura ad 
ordinatam N A eft parallelogrammum AGON, ut often- 
dimus d.tap.ti.num. 13. cum diftantia centri gravitatis ipfius 



OG AN dupla eflTe debeat diftajui» fimilis centri Logifiicse 
N A a C ab eodem axe N B i fit autem difiantia illa in paral- 
lelogrammo squalis femifii ipfius N A , patet , dirtantiam 

ejufmodi in fpatio Logiftico fore i ejufdem NA, uti in hoc 

Duodecimo Theoremate abHugenio propofitum fuit ; fed 
& confiat methodus comparandi difiantias centri gravitatis 
variarum infuper Logiftic® partium ab eodem axe; accepto 
quippe fpatio quolibet naan, ordinatifqtw aro, aro, pa- 
tet ,reftangulum orro efie figuram Correlatam ipfi anna; 
datur autem difiantia centri gravitatis parallelogrammi ejuf- 
dem ab NO,fcilicec media arithmetica inter rN, rN di- 

ftan- 
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ftantias laterum ab N O , itaque & ejus fubdupla dabitur , 
fcilicet diftantia centri gravitatis figurs naan ab eodem 
axe , perpetuo aequalis femiffi medis arithmeties inter ex- 
tremas ordinatas. Id quod fuo modo obfervatur & in toto 
LogiiUcs fpatio, extrems fiquidem ordinatarum funt AN, 
& punctum i media inter hsc arithmetica feroifiis N A ; 
hujus dimidio, nempe ^ NA squalis prorfus eft diilantia 

centri gravitatis integri ipatii Logiftic*. Dabitur ergo in 
quovis hujufmodi fpatio, ftve integro, five duabus ordina- 
tis intercepto, punftum ipfum , quod gravitatis ejus centrum 
determinat, adebq; jam metiri licebit folida k Logifti- 
cae fpatiis circa quamlibet lineam revolutis , 
ex dimenfione tum iptius Logiftics, 
tum difianti* ejus centri gra- 
vitatis k propofita 
linea . 
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Theorema Decimumtertium demon firatur . Eadem fiem- 
per centri gravitatis in qutbufivis infiniti longis Lo- 
gi fi i c ce fiolidis difiantia ; quomodo in ejujdem fiolidt 
portionibus indaganda . Prima demonfiratio Detimt- 
• quarti Theorematis ; ad majorem rigorem quomodo 
exigenda . Solidorum ab eadem figura circa bafim y & 
axitrt rotata difiantia centri gravitatis fiunt r ut di- 
fiantia ab axi , & bafi genitricis figura \ Altera e ju fi- 
dem Theorematis demonfiratio. Variarum Conoideon 
centra hinc determinanda ; in portionibus fiolidi ro- 
tundi , aut cylindricis Logiftica truncis , aut figura 
Logiflica Correlata, centra gravitatis dantur. Libra 
infinita, geometrice decrefcenttbus , & a que dt flanti- 
bus ponderibus gravata , aut finita quidem y fied per 
intervalla continui proportionalia arithmetice in in- 
finitum crefcentibus quantitatibus onerata , centra 
aquilibrii determinari pojfiunt . Secunda demonfira- 
tio d fcrupulo vindicata . Cautio tn his adhibenda ; 
aliorum lapfus notati , ut devitentur . Curvis fiuper- 
ficiebus /olidorum gener alis demonfiratio applicatur . 
Logiftica curva centro gravitatis caret ; circa axem 
rotata fiuperficiem infiniti hngam , finita dimenfio- 
uis producit : in qua ad determinatam hyperbolam 
ratione ; hac lyperbola , cujus parabolica linea in. 
fiemitranfiverfum dufla re&angulo aqualis ,• curva 
illa fuperficies , cujus circumferentia , & periphe- 
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ria parabolica reflangulo aqualis ; ut ejus portio * 
ites corre[pondeant ejufdem parabola partibus. Tra- 
Boria [olidum finita fuperficie gaudet , ejus curva 
. '< * pariter . taret * -;'a *f. ». : •< v -■ »•„* .. 

P . . 

minanda : Reperimus , inquit Theorem. XIL ctntrum 
gravitatis prini ex didis [elidis infinitis diftat a fuet bttfi per 
Jemifiem fubtangentis . Primum quippe folidum exJLo- 
giftica FBCA circa axem FO revoluta, refolutunv in cir- 
culos bafi parallelos , proportionaliter analogum eit alteri 



Logiftics BN M, ordinatarum in duplicata priorum ratione 
decrefcentium , qualem fupra defcriplimus cap 9. »».4 eadem 
igitur erit diflancia centri gravitatis prsfati iolidi a circulo 
fusbalis, qu* diftantia centri gravitatis Logiftics BNM h 
fua extrema ordinata FB; fed nsec diftantia aquatur fubtan- 

f enti ejufdem Logiftics B N M, per Undecimum Theorema 
lugenii fuperiori capite dcmonftratum, &hsc eadenvfub- 
tangens oftenfa eft cap. 9- num. j. squalis femifti fubrangen- 
»is FO, pertinentis ad priorein Logifticam BCA ; itaque & 
- il- 


• ' ’» k 'K;'n K{ X !£*’• ."hi* ' 

Oft centra gravitatis fpatiorum Logiftics ,pi_ 0 

Hugenius ad eravit&tis centra iit erus folidis deter- 
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iijius folidi rotandi centrum gravitatis diftabie ab extremo 
circulo fuse bafis per femifiem fubtangentis, feu Parametri. 
Quod erat demonftrandum. 

2 Eadem itaque fcmper erit diftantia centri gravitatis £ 
fua bafi infinitorum quorumvis folidorum ab eadem Logifti- 
ca per varias ordinatas refeda fadorum , fcmper fcilicet 
stqualis dimidi* fubtan genti quidem Logifticse ; Quocirca 
portionum etiam cujuivis ex dide folidis centra gravitatis 
affignari poterunt: proponatur enim verbigratia quod fit ex 



portione B A V C circa BC revoluta; itaprocedemus.fimi- 
li methodo, ac fuperiori capite num-}. eflo BO feinifTis fub- 
tangenfis, & coalequenter O cenrrum gravitatis totios facti 
ab infinito fpatio BA V Q^ Similiter Sc C QJemiflis fub- 
tangentis ejuldem, ut piimdura Qjit centrum gravitatis fo- 
lidi, quod cxCVFQj diftat igicuc hoc centrum a puncloO, 
per QO sequalem altitudini folidi propoiiti B C, propter 
communem additam , vel detractam CO; fiat igitur, ut fo- 
Jidum ex ABC V ad infinitum ex CVFQ^, nempe , ut 
colligitur cx didis cap.y. nuat. j. & io. ut differentia qua* 


Theorem. Hugen. Cap. XII. 1 5 1 

drttorum A B , & C V ad quadratum C V, ita Q O , vel B C 
ad alia C E, erit E centrum gravitatis folidi ex fpatio B A V C 
circa BC revoluto geniti; quamquam expeditius forte idem 
obtinere licebit per inventionem diflantiz centri gravitatis 
ab ordinatis in congruo fpatio LogiAics, in duplicata ordina- 
tarum ratione decrelcentis.proportionalitcr analogo ad difiG 
rotundum folidum, uti numero praecedenti indicavimus . 

3 Difficilior mihi vifa fuit, reque ipfa nonnifi aegre fuccef- 
fit ( cur enim fateri crubefcam , qui & in magis obviis moram 
pati aliquando foleo ? ) Theorematis Decimiquarti demon* 
Aratio, ubi Vir Clariflimus pronunciat, quod centrum etiam 
gravitatis alterius folidi diftat ab ejus infinita bafi per oflan- 
tem fui axis. Hoc ut demonftrem , figuram refumo , eum- 
demque calculandi modum, quo cap. io. num. 6. ufus fum: 



ex parallelogrammis itaque FM , QR , PS Logifiic* cir- 
cumfcriptis, intelligatur confici in converfione omnium cir- 
ca F B , feries folidorum , quae pro minori , ac minori latitu- 
dine fingulorum, magis, magiique accedet ad rotundum Lo- 
gifiicae folidum , de quo in hoc Theoremate fcrmo eft ; itaque 
ubi F Qjnfinite parva fupponatur , tunc cylindrus ab t M 

de- 
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defcriptus, & tubi cylindrici ex reliquis QR, PS,&c.proc- 
fas coincident catn tali Logifticse folido , quodque de iis de- 
monftrabimus , de hoc perinde obtinebit; porri» oftendimus 
loco citato (retentis iifdem fymbolis ) cylindrum F M e(Te 
ddb, 8c tubos huic confequentes per ordine efle 3 ddb, sddb,8 tc<- 

a aa 



utfupra adunem/*?. 129. fcu (propter infiniti : exiguum ex- 
celTum ipfius a, fcu F O fupra afliimptam unitatem CLP, 

qui exceffus penitus evanefeit, ubi folidorum feries impium 
Logifticse folidum deficit ) accepta loco ipfius a , unitate , 
quae ad quemlibet gradum elevata non crefcit , nec terminos 
dividens illos immutat, erit prsdifla folidorum feries aequa* 
lis ddb -+ 3 ddb -+ 5 ddb -¥ 7 ddb , &c. lufpenditur autem in 
libra FB primus terminus ad punttum C, medium ipfius l 1 B, 
& fecundus terminus ad punitum x, ubi cadit axi parallela, 
dufta ex medio punfto A lines Q.N ; & tertius terminus 
ad y pun&um , quod determinat parallela y D bifariam fc- 
cans ipfam PV ; fimiliter & quartus terminus pendet cxz 
per lineam zE bifecantem ipfam Tl; funt enimpunaaC, 

x, y, z,&c. centra gravitatis per ordinem talium folidorum; 
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per punda verb C, A, D, E, 5 c aliafimiliter bifariam fc- 
cantia lingulas Logiiticx ordinara9 , trauflt utique linea pa- 
riter Logiflica EDACg. Produd a igitur OF in f, ut Ff 
ffquctur femiffi ipfius F adebque a fortiori fit infinite 
parva quantitas , ac penitus evanefeens ) ad parallelam ordi- 
natam fg producantur axi squidifiantes Ez, Dy, Ax.in e, 
d, a, c; poterit fimiliter fg fumi pro libra, ex qua pendeac 
primum lolidum pertineam Gc, fecundum per lineam A a, 
tertium per Dd, quartum pet Ee , Scc. & quidem quarum 
partium F f , feu C c ponitur i. talium' A a eft j. Dd y. 
Ee 7. 8tc. , juxta progreflionem arithmeticam numerorum 
imparium , fecundum quam ipfa foiida ex iis pendentia pro- 
cedunt; perinde igitur oneraoitur linea fg , vel FC a tali- 
bus folidis ex ea pendentibus, ac oneretur fg & lineis Logi- 
flicae gGADE; fed ab his ordinata fg fic oneratur, ut cen- 
trum sequilibrii habeat diftans ab axe F O per quadrantem 
ipfius f g , vel FG illi proxime aequalis ( talis quippe ex 
Theoremate Duodecimo eft diftantia centri gravitatis Lo- 
giftici fpatii, quod tales linea: implent ) ergo & centrum aequi- 
librii, aut gravitatis omnium illorum folidorum, feu integri 
folidi ex Logiflica circa ordinatam revoluta, didat fimiliter 
ab axe per quadrantem ipfius FC,fcu octantem integrse FB 
ordinatae,* quod eft propofitum. 

4 Si quis autem majorem in prxfenti demonftratione ri- 
gorem defideraverit , is poterit apagogico circuitu fibi pe- 
nitus latisfacere , fumptis , loco linearum Cc , Aa , Dd , 
E e, parallelogrammulis Ccg.Aac.Dda, Eed , &c. 
qux penitas proportionalia deprehendet didis folidis,fiqui- 
acm eorum altitudines B F, QN, PV, Scc- proportionan- 
tur earumdem femifiibus , & talium femifiium differentiis 


gG, Ca, ad , de , & c. bafes verb talium folidorum funt, 
ut differentiae quadratorum ex lineis F FP , FT , &c. 
arithmetici crefcentium, fcilicet ut impares numeri, vel ut 
linese Cc, Aa,Dd,Ec, Scc. Unde cum accepta fuerint tot 
foiida , qua: integrum Logifli-cx folidum impleant, & totidem 
parallelogramma , quae Logillicum illud fpatium adaquent, 
conflabit, in eodem pundo,tum Logiftici illius fpatii centrum 

V xqui- 
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xquilibrij,tumfoIidi illius ccmrom gravitatis reperiri, adci>- 
que ad quartam ipfius FC » vel oftavam totius F B partem 
ab axe acceptam - Qyod * 6cc. . . 

S Sedablic. ut hic ego fubliftam f tamdiumihimct ungues 
corrodam, qubufque clariorem, ( & vero gencraliflimaxu) 
rei hujus demonft rationem detur extundere;. mihi certe vi- 
detur univerfalius quidpiam hinc relucere , quam ut pecu- 
liaribus Logiftice proprietatibus adHringi mereatur. Jam jam 
alloquor: an non hoc illud eft, quod in qualibet figura F B V, 
cujus balis F B, axis F /r^.quatn rationem habet diltan- 
tia centri gravitatis figurae pians ab axe, ad limilem diftantia 
a baii , eamdem & proportionem habent ad invicem diftantix 
centri gravitatis (uniufcujufqueafuabali) folidorum ex ea- 
dem circa balim, & circa axim revoluta progenitorum? Ia- 
telligatur enim tota figura circa puntlum F in fuo plano ver- 
ticali converti ,quoulque axis F QJiorizonraliter , fituetur 
in Fq, in direflum politus priori bali FB, quae jamperpen- 
diculariter pendeat in Fb i fumptaque axis portione F Q_ 
«quali ipfi Fq, ordinentur QJN , qn , quae erunt «quales; 
imo citdcm; & in folido quidem ex figura circa FB revo- 

iu- 
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Iota, cogitetur perpunctum Qtranfire cylindrica fuperfisie* 
a linea QN deferipta in fui rotatione circa FB, cujus qui- 
dem reflangulom per axem duplum erit, yc conflat, inferi- 
pti re&wguii F CLN P ; in folido autem cs eadem Figura 



circa a*em Fq revolyta, cotiPpiamos pea pontum q tran? 
Jire.d^ucn radio qn dcferiptui»., &:fetieaa,in A ipfa 
Qi^.diftawrA X i pii F. Q.paraWcla; pendebi* igitur in prio- 
ci folido.rfyglindticaiupsrficief slinta -Q^I.de&rjpta ex pun* 
4!oX;,.qufld ftft jjuaiPerHWn gravttat^ i -dreulus ver6 ra* 
dii qn peodabit ex iuocejuro qj efl autem dj/taocia q F ,ad 
F X, ut ipfa cylindrica fuperficies ex QN ad circulum ex q n 
{ efl fiaHp py / i nctoifnper fote#. qp^rt, ad datPw circula, 
<ut reft«ijpilum ; f»r : a#em iJliBfc ud-quadrarum «x radio hu- 
ius,pet,ptopdlHJOum>^imam'Xerjl«xik,j de f<did.iphex. 1. 1 . 
jdcftiijJtpcoppliiiP, W d«plumvile*Aat|gul«D» RNG^ad qua- 

dratu^n q pf dvpla.F N * vel 'F Q_*d ipf a( u Qjs , 

vej ut touptox q F ad F X iptfw; QJlJ dimidiam ) «tquipon- 
der**t igitur c* F ,;tum iUecircytoj , tu «n Ji*c fuperficies; 
frhfHi f*PH*>r ; ^y^es.^c wsifclique folub ad Waram eooiimia- 
*a«r ai^ttldsrjqrin bakfeanr «rpuntfoFjjindp 

djlfanw .«ntrigfavMtttu: faJid*/«K jFJ>9iJ circa: F q a fua 
J>*fijtM-efi}untC per puntt#fti F , «rit fld diflaoutua centri gra- 
: vitg{is feli, di ex %yra eadem PB ; NVcir,ea FB revoluta k 
fua ba(i per F xranfejimc, ut reciproce hoc fecundum foli- 
•;* k V 2 dum 
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dum eft ad illiid primum; fedauiautrumqucgigniturabea- 
dem figura» nunc circa bafim FB, nunc circa axem Fq,vel 
F Qjevoluta, haec foiida funt ad invicem, ut diftamio cen- 
tri gravitatis -figur® genitricis i lineis, circa-quasfit rotatio, 



nempS ut diftantia , quam habet centrum grayitatis plano fi. 
gura: FBV : ibaliFB, addiftantiamejufdcm abaxcQJs-di» 
llantiae igitur centri gravitati* ("olidorum ab eadem figurade- 
fcriptorum, nunc fadia circa axem , nunc circa bafim rotatio- 
ne, funt ad invicem, ut diftantis centri gravitatis figurae ge- 
nitricis a bafe adejufdera difiantiam ab axe. Quod eft pro» 
pofitum . 

6 Cum igitur diftantia centri gravitatis fpatii Logifiici a 
Aiabati, ad diftantiam ejufdem ab axe fit, per Theoremata 
Undecimam , & Duodecimum fupra demonftrata in capite 
procedenti, ut fubtangens Logifticae ad quadrantem ordina- 
ta: , feu bafis , vel fumendo terminorum femifles , ut dimi- 
dium fubtangentis ad bafis orantem , etiam diftantiae cen- 
trorum gravitatis 4 fuabafi in folidis h Logitlicacirca axem, 
& circa ordinatam revolutis, in eadem proportione erunt ; 

3 uare cum, ex Decimotertio Theoremate, centrum gravitatis 
iftet i bafi folidi ex Logiftica circa axem per dimidium fub- 
tangentis, etiam centrum gravitatis folidi ex Logiftica circa 
ordinatam, diftabit h fuabafi peroftantem ordinatae , ut ia 
hoc Theoremate XIV. proponitur. Q,i c. d. 

7 In- 


Digitized by Google 




Theoremr.Hugen . CafJCIL I57 

7 Interci hinc habes, data ratione diftamiarnin centri gra- 
vitatis cujufvisfigurie, tum ab axe , tum abali ( five ab aliis 
duabus quibufcumque lineis ) dari & rationem diftantiarura 
centri gravitatis I bafi in folidis circa cafdem lineas revolutis, 
atque una iftarum determinata, alteram non pofle ignorari ; 
quocirca omnium fuforum parabolicorum ex parabolis circa 
bafes revolutis dabuntur centra gravitatis, quippe dantur & 
centra omnium Conoidum ab iifdem circa axes rotatis pro- 
ductorum , nec ignoratur proportio , fecundaro quam gra- 
vitatis centrum didat ab axe, Sebali infinitarum quarum vis- 

E arabolarum - r Tu per teipfum. Mi LeCtor , doCtrinam hanc 
is, aliifq^ figuris applicare ne graveris, mihi ad finem pro- 
peranti immorari diutids non vacat , mnutfie fuffecerit . 

8 Neque difficilius erit partium utciufque ex diCtis folidis 
centra eadem arte rimari , quom pramiflum ratiocinium non 
minus in portionibus figurarum , quam in ipfis integris figuris 
locum habere poffit, aaebque Se ad partes folidorum ab iis de- 
icriptorum transferri queat ; quaeque de his rotundis folidis 



•A 

Ai 


^ - 4 ' U O : 

determinantur, m truncis pariter cylindricis , feu faCtis ex 
duCtu fpatii Logiftica FBNMin triangula FDG , FJEH 
( quippe quss illis rotundis proportionaliter analoga cxiftont)' 
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perinde obtinere raanifeftum eft; fed & hioc fpontc profluit 
diftancia centri gravitatis ab axe N b in figura N o O Logifticae 


, ,l> t '* • * 



ad axem Correlata , quippe aoaloga pariter eft folido exLo- 
giftica circa ordinatam, cutnoflenfum lit cap. io. uam.y. li- 
neas O n cowefpondere reitanguljs N n a Logiliica m (cri- 
ptis, live cylindrici» iuperficiabus per idem pun&um n in 
prsfato folido ttaafcuntibus. . . ' •, 

9 Animadvertedura etiam, eje his quatuorportremis Theo- 
rematibus faciU«»«-dedtJci,quodo«nitrt«qudibrii centrum in 
libra longitudine infinira, in qua paribus intervallis diditae 
magnitudines appenderentur in eadem ratione, geometrica 
decrefcentes, velutin hac figura 1 'e habent A, B, C, D, E,F,&c. 


, i 
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D F. 
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i . J , &c. 
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in infinitum , & quomodo, li illa: magnitudines jam decrefee- 

• * • i . . / 

rent 
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rent in duplicata priorum tat i Jnc, centrum sequilibrii dupli» 
propius accederet termino libre» unde omnium maxima pen- 
deret i Haec enim ex Undecime , St Decimotertio Theorema- 
tibus conflare poflunc , fi Logiftic* axem velati infinitam li- 
bram orixontaliter difpoiitani accipiamus » nnde Logiflic* 
spatia proportionaliter deficientia » arqualiom tamen latitudi- 
num , pendeant» idemque fiat in axe folidi ex Logi dica circa 
axem rotata geniti» Comptis seque eradis ejufdem folidi por- 
tionibus» &c. Habetur item » difpolicis in libra finita magni- 
tudinibus arithmetice in infinitum crefcentibus .quales re- 
pte lentant linea? Vu,Dd,LI,Nn» &c. axi £G » Logi- 



fticte AVDLN parallelae, & ad ordinatae partes proportio- 
nales A u, u d,d 1, 1 n, &c. applicate, fed intervallis geometrice 
decrefcetibus inter fingulas relidis , itaut geometrica progref* 
fionis terminus libra extremo rc fpondeat, unde infinita mj. 
gnitudo fufpenditur, a dignari pofte centrum squilibrii omnis 
lpfarum magnitudinum; & quod fi jam difie magnitudines ex 
iifdem pundisfufpenfseccefcerem in duplicat» priorum rwio- 
ne r Ceu procederent, ut numerorum arithmetice crefcentium 
quadrata ( ut fc habent circuli in folido cx Logi dica circa or- 
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dihatam rotata ) centrum aequilibrii duplo propius fieret ma- 
ximse, St infinite magnitudini , ultimum librae extremum oc- 
cupanti; id enim ex Duodecimo, & Decimoquarto Theore- 
mate abandb innotefeie, & fua vel uti fponte profluit j H*c 
porrb ex iis Problematibus , aucTheoremacibus funt< que, 
(i nude , & extra hanc materiam proponeremur , mirabili» 
omnibus, npuiuIJi&.quoque determinatu impoflibilia videri 
poffent- , - ~ 

io Porrb ( cum Viro illufto demonflrationem num. $. al- 
latam communicaflem , ifcrupulum injecit, an fatis tuta eflet, 
ab a:quiponderamia lingularum fuperficicrum cylindricarum; 
unius folidi , cum fingubs circulis alterius , ad ipforummet 
folidorum ajquilibrium fa&a deduffio : monebat quippe hinc 
confequcns fore, ut ipferumrflcf planarum figurarum illo mo- 
do appenfarum aequilibrium ilerert ex eodem pun&o F, ex quo 
femper .videfig.jeq. PN ad nq elTet reciproce (ob squali- 
tatem homologarum linearum ) ut diflantia q F ad diflantiam 
FP; unde folida ex liguris circa axem, aqualia forent folidis 
ex iifdem circa bafim revolutis, quodefl ablurdum :repofui 
tamen, vetuftam illam effe , ac faepitis con vulfam exceptionem 
Cavallerianxmerhododudumoppofiram; five prorlus indi- 
vifibilia non admitteret , eo modo , quo fub geometricam 
confiderationcm cadunt, five laltem relpucret in Staticae ne- 
■ gotio , pro illis reponeret folida quam minimdm craflfa, uc 
hinc tubos cylindricos, illinc cylindrulos aequalis craflitiei, 
five inferiptos , five circumfcriptos praefatis folidis , atque 
ab iis ditferentes minori differentia qualibet data , & tum 
demonflrationem, (utut minori compendio) pari evidentia 
faccefluram j enimvero ad libram hinc inde appofitis nequi- 
ponderantibus quantitatibus, atque his, aliis rurfusxquipou- 
derantibus additis-, modo totidem hinc, totidem inde lufpen- 
; dantur , & utruiaque aggregatum sqoiponderarc . In allato 
flgararum planarum exemplo conditionem non fervari, quip- 
pe line® P N axi .parallelae non tot idem funt , quot linesq fi 
paraiiels bafi , liquidem illae ad balim , hae ad axem, quibus re • 
fpe&iveapplicaotur , funt computande, atque eo plures cx al- 
terutra parce fune , quam cx altera, quanti» major cil linea , ad 

quam 
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quam ordinantur, & quanto majori invicem intervallo didant; 
jde 6 cautum fuifle indemondratione (quemadmodum & facie 
Torricellius de dimenf. parab- prope l. 20. cujus haec noflra 
imitatio ed) ut linea Fq aequalis fumeretur ipil Q_F, ut cir- 
culus radii n q , qui ad illam applicatur , comparari legitime 



poflet cum cylindrica fuperficie ex QN rotata , & ad pun- 
£lum CL» didantiamque QJ? fuo folido inferta ; atque uri- 
nam id obfervadet qui folidum hyperbolicum infinitae lati- 
tudinis metiri aggreifus ed , non enim illud ( perinde acinfi- 
lit& longum Torricelliijfinito cylindro aequale tam praeprope- 
re concluiiflec, neque exemplis aliis indivifibilium ufum in 
fufpicionem adducere tentaflet . Si methodi certitudo ex il- 
legitimis applicationibus fit aedimanda, nec Veterum Inferi- 
ptiones extra diferimen futuras, quippe iis abufused Guari- 
nus in fuo Euclide methodico, ubi Spneroidis, &Conoidum 
omnium fuperficiem ad menfuram vocat, atque ubi generali- 
ter cujufvis Conoidis fuperficiem ad cylindricam circumfcri- 
ptam fe habere datuit, ut genitrix figura ad reflangulum cir- 
cumfcriptum : Fcrmatius quoque analytiese fuse methodi, per- 
quam pulcherrimae, ac (implicidimse, applicatione ad tangen- 
tem Quadratricis determinandam infcelicicer ufus ed, nec- 
noii VVallifius compofitione motuum ejufdem Quadratricis 
.perperam conliderata, aliam quidem, fedxque a veritate alie- 
nam ejufdem tangentis condruriionem adornavit» uti aliSs 
v X mo- 
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monuimus. Irem Guarinus, Scurmius, Borellius, R/iuldi- 
nus circa Spiralis Archimedea: longitudinem hallucinati lunr, 
quamquam rem fedemonftraile putaverint, u: in Epifi Geo- 
nietr. ad P. Cevam oriendo. Quamquam Viris Clanlsimis, ac 
de Geometria optime meritis, quorum ptimus fu perfles ad- 
huc hanc fcicntiam novis inventis illultrat, nalim quidpiam 
hoc loco detradum eire , quum, (i quid iplis fraudi fuerit , hu- 
ma nar id vitio conditionis, cui omnes obnoxii fumus, tribuen- 
dum fu , pr*clarifsimis vero operibus ira fibi Nominis Im- 
mortalitatem comparaverint, ac polleros devinxerint, ut ni- 
hil his decedere pofsit , ex qub fublimioribus meditationibus 
didradi.haud fatis attente perpendere curaverint leviora haec, 
qu« ad methodi noflra; defenlionem, Ledorumque, quibus 
prodelfe cupimus cautelam adnotarecoadi fuimus, ne ama - 
guis , ut ait ille , nomi nibus praejudicium fieret Veritati . 

1 1 Opportune autem ( utejufdem propolitionis ufus am- 
plius pateat) hic illam applicare juvat curvis fuperheiebus, 
quas gignit curva qutelibet B N V , tum circa bafim F B , tum 



circa axim F Q. rotata ; utique enim centra gravitatis ejuf- 
modi curvatum fupcrficierum k circulo fute balis diftabunc 
in iifdem rationibus, in quibus centrum gravitatis curvae li- 
nere genitricis, tumabaxe, tum & baii diitabat ; idque, fada 
eadem conftrudione, eodemque ratiocinio manifeftum eft, 
fumptopundoN ia curva cicca bafim, &pu*do n iimili, eo- 
demque 
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demque ( feu tantumdem ab homologis extremis diftantc) 
in curva circa axim rotanda i utique cum iit linea P N ad 
qn, utdiftantia q F ad diftantiam FP ( propter aequalitatem 
homologarum linearum ) etiam periphcria radio PN incur- 
va fuperiicie defcripta per rotationem circa bafim, adperi- 
pheriam radio qn dcfcriptara in altera curva fuperiicie ex 
rotatione ejufdem curve circa axem, erir, utdiftantia hujus 
a termino F ad diftantiam illius ab eodem termino ; sequi- 
ponderant igitur ex F didtae peripheri*, aliatque omnes per 
quaevis eurv* genitricis punda in utraque illa cooyerfione 
tranfeuntes, totidemque in unafunt, quot in altera termini 
sequiponderantes, nam di£t* peripheri® eamdem curvam , & 
ad idem prorfus pundlum ftringunc, unde non plures hinc, 
quam illinc computantur i quare Scipfx fu perficies curvae ex 
eodem punilo F sequiponderabunt, eritq, reciproce, ut una 
fuperficies ad alteram, live utdiftantia centri gravitatis cur- 
vae a linea, circa quam hinc, & illinc convertitur, ita diftan- 
tia centri gravitatis hujus ad diftantiam centri gravitatis il- 
lius, uniufcujufquc nimirum h circulo iu&balis per F tran- 
fcuntis. Unde mirfim quot Conoidum fuperficies centrum 
gravitatis fibi determinent . Quxcumque autem de fqlidis 
rotundis , deque rotundis fuperficiebus ex eadem figura , 
vel linea qualibet circa axem , & circa bafim rotata didta 
funt, perinde fimiliter obtinere in Ungulis folidis, aut fu- 
perficialibus , plano per axem, vel balim tranfeunte, & ad 
eumdem angulum utrinque inclinato, ablciftis ex cylindris 
fuper eafdem figuras eredi is, clarius eft, ac inter Geometras 
magis vulgatum , quadi ut hic i nobis exponi indigeat, ob 
proportioRalitatem , tum triangulorum iimilium, quibus Un- 
gui* lolid* fecantur, cum circulis rotundorum folidorunv, 
tum laterum Ungularum fuperficialium , cum peripheriis 
circularibus rotundarum foperficiernm homologarum . 

12 Quamquam in ooftro propo&oLogjftics, utique to- 
ta curva centro gravitatis carere cenfenda eft , adebque ad 
invenienda utriufque fap.erficiei curv*, ambarum ejus Co- 
noideon, centra gravitatis, obfer vatio noftra in hoc, & fimi- 
Llibus calibus inutilis manet i Ratio eft , quia ii quod habe- 
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ret gravitatis centrum curva Logiflica BNM , illud certe 
in axe non foret , ed quod curva luam convexitatem illi 
obvertat j fed neque in ulla abaxc diftantia; quantilla enim - 
hic forCt, circumferentia a taii centro defcripta, in conver- 1 
fionc curVae circa axem , determinatae alicuius longitudinis ; 
eflet, &re£tangulum exipfa in curvam infinitam Logifticse, 
adeoque & fuperficies curva, in rotatione circa axem defcri- 
pta,immenf* magnitudinis foret ; cum tamen finitam efle 
lic demonftrecur . Ad quamlibet ordinatam D N , aut illi pa« i 
rallelatnF A B> applicentur iplk tangentes NC, MGj itaut u 
• •j' fil./iitiij ha ... 



duflis axi parallelis NAO, MHO, fecerur A O aequalis j 
tangenti NC, & HO aequalis 1 tangenti MG; atque ita fem-x 

K r, quoufque compleatur figura AOOLFi Dico ( non iir r 
igiflrca mod& ; fed in quavis curva, fafta firaili conftru- > 
fliowe-) fpacium hujus figurae efle ad curvam foperficiem ex - s 
rotatione curvae MN circa axem DE;ut tadiusadcircum- 
ferentiam' alienius* cirtuK* id quod valet etfiam <dc partibus > 
proportionalibus , puti fuperneie O A H O, comparata > ad >> 

; por- 
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portionem curvs fuperficiei a curva M N, parallelis M H O, 
N AO intercepta, progenitam i fumpta fiquidem quantumli- 
bet parva tangentis particula Nr, aut Mr , ac dufta paral- 
lela rs; ctim (it tota N C, ideft O A, ad N r , ut D N , vef i 
FA, ad As (eodemque modo GM , feu O H ad Mr , ot i 
EM , vel FH, ad HS) erit re&angulura GAs crqualc re- , 
flanguloex DN in Nr, & QHSaequalereftangulocxEM i 
in Mr; atque itafemper; itaque Ungula fuperficialis cx cy- 
lindrico ipli curvae NM infiftente, refe&a plano per axem j 
tranfeunte , & per 45. gradus ad planum b»fis incljnatq ( in . 
qua confequcnter ereftae forent ad lingula ciirvx puncta re- 
tfae lines ipfis ordinatis squales ) erit xqualig fpatio con- 
gruenti, & curva OoL terminato ^ quippe tarfitbene coinci- 
dentrecfangula DNr, EMr curt) portionibus talis fuperfi- 
ciei, ob tangentes infinite parvas cum curva coincidantcs, 
quam coincident reclangula O As, OHS, cum fpatio ipfo 
4 curva o O terminato, olxinfinitg parvam Ungulorum recta n- 
gulorum latitudinem ; praedidfa vero Ungula etl ad curvam fu- 
perficiem a curva circa axem rotata genitam , ut radius ad cir- 
cumferentiam circuli, quippe in Uogula ordinantur ipfs D N, 
i M, punftis curva inliftentes , in fuperficie vero rotunda 
ordinantur earumdem peripherice; itaque fpatium fic deter- 
minatum a curva OoL erit ad rotundam fupcrficiem (olidi 
ex curva circa axem rotata, ut radius alicujus circuli ad ejus 
circumferentiam ; & quoties fpatium A O o L F finitum erit , 
etiam illa rotunda fuperficies pariter determinatae magnitu- 
dinis efie convincetur; efi autem illud fpatium finitum, quo- 
ties’ AO, HQ, ideft ipf* tangentes NC, MG in immen- 
fum non excrefcunt, uti accidit innoftrocafu, inquofem- 
per fiunt minores, utpote aequales potentia eidem quadrato j, 
fubtangentis, limul cum quadrato ordinats minoris, ac mino» ; j 
ris in infinitum; quo confiat fpatium AOLF , cujus longi- 
tudo determinata AF, latitudines autem ubique A O, HO,! 
& eseterae, nedum non infinitae, fed femper minores, ufquc j> 
ad ultimam FL foli. fubtangenti aequalem , infinitum efie , • 
non pofie , imb efie minus re&angulo F AO illud ciicum-. • 
feribente > mi . 1 > H i ■ ' r > 1 \ 


»3 


1 66 :■ >Gu i donis Grandi . 

ij Manifeftum eft porro, curvam OoL in hoccafu effe 
hyperbolam squiiateram, axe re&o F A , femitranfvcrfo F L, 
fubtangentis longitudinem squante, deferiptam , quippe ulti- 
ma tangentium , evanefeente ordinatae quadrato, enc poten- 
tia, adedque & longitudine, squalis foli fubtangenti ; intelle- 
da igitur FD eidem squali, ut integer axis tranfverfuslir D L, 

: . . J. I ' ) . 
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atque ordinatis OP, Q P; quoniam difterentia quadrati tan- 
gentium, live ejus squalium HO, vel AO, ideft FP, FP, 
a quadrato fobtangentis F L, eft quadratum ordinats £ M, aut 
DN.fiveipfarumOP; eritfemperreftangulumD PLsqua- 
le quadrato PO, adeoque hyperboiaLOo squilatera. 

14 Eft autem hyperbolicum fpatium AOoLF squale re- 
ctangulo exfubtangence Logiflics in parabolicam curvam il- 
lam, qus Logifticam perpendiculariter fecat, juxta determi- 
nationem cap. $.num. 14. propolitam , qusque eamdem, fou 
squalem fulcipit ordinatam, auteifdemaxi parallelis interji- 
citur; litenimejufmodi parabola FcT, cujus lemiparame- 
ter squalis fubtangenti Logiftics, videlicet FL, raogenti in 
» pun- 
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pun&o t , feu ip(i curva: perpendicularis tX abfcindens ex 
axe infra ordinatam ty ipfani y X aequalem (emiparametro, 
feu ipfi FL (juxta ibidem dici a/ itaque Xc aequabitur H O, 
& duila quavis axi parallela , erit Xt ad Xy , feu OH 
ad L F , ut quaevis ta^gpqtis portio, lioeis infinite proximis 
Ht, intercepta, ad Ordluufae y t portionem, iifdeqi li- 
neis interpofitam ; retlangulom itaq'lie ex hac ordinat* por- 
tione in H O femper aequale erit reflahgulo ex donftante linea 
F L in illam taogentis portionem, omniaque recbla fpatio hy- 
perbolico adferipta aquabuntur redangulo ex F L in curva 
patabolicam F t T , ac partes partibus correfpondentibus; ita- 
que refhdgulum fob circumferentia, radio FL, feufubtan- 
gentis Logifticae defcripta.in curvam parabolicam F t T.scqua- 
le erit curvse fupcrficici rotundi foiidi ex Logiftica N M cir- 
ca axem voluta progeniti , partes etiam correfpondentibus 
partibus aequabuntur, & talis curva: fuperriciei portiones, pla- 
nis ciuibufcumque DN, EM intercepts, erunt ut partes pa- 
rabolica: curvse tT, inter axi parallelas ab iifdem curvie pun • 
ftis dutlas conclufs . » 1 L' . 

1 5 Affine huic eft, quod in folido ex Tradloria circa axem 
revoluta nuper detexi, nempe applicatis tangentibus ad lin- 
gula ordinatae punfla, quae, utpote aequales, cSnabunt luperA- 
ciem parallelogrammam A O P F, fubtangencis longitudine, 
& ordinata contenta, erit infiniti illius foiidi fuperficies aequa- 
lis fuperficici cylindricae ex F A OP circa axem revoluto, 
quippe quae pariter ad parallelogrammum OF fit, ut circum- 
ferentia ad radium ; quapropter etiam curva Trafforia gra- 
vitatis centro carere dicenda erit , ficut Logiftica , & aliae 
quaevis interminatae lineae, finitam iuperficiem fui rotatione 
deferibentes . 
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CAPUT XIII. 

Theorema Decimumquintum in quinque partes divifum 
alias demonflratum . Figurarum ad eumdem axem 
compofitarum , fi portiones unius proportionentur or- 
dinatis alterius , quomodo tangentes determinanda . 
Alia demonftratio prima, & tertia partis hujus Theo- 
rematis. Hyperbo/icum fpatium aquale reflangulo 
ordinata in alteram Logiftica fubtangentem . Tan- 
gens Expanfa Ungula cylindrica determinata . Gene- 
ralis conftruflio tangentium pro omnibns ungulis etia 
ex cylindro non circulari abfcijfis . Solidi ex Logifti- 
ca infiniti longi fuperficicm finitam effc rurfus dc- 
monftratur . Hyperhola ungula Logiftica corr elata } 
ut parallelogrammum Logiftico trilineo circumfcri- 
ptum ad ipfum trilineum , ita cylindricus Logifticus 
, ad fuum truncum , ita & Hyperbolicus cylindricus 
ad truncum fuum . Rotundum [olidum ex hyperhola 

• ad rotundum ex Logiftica , ut infcriptum hyperhola 
parallelogrammum ad Logiftica fub tangent is qua- 
dratum . Catera Theorematis partes ex longioribus 

* Logarithmorum tabulis determinanda. Au flor is ver- 
ba circa hyperhola quadraturam exTraflatudeevo- 
lutione curvarum addufla . Hyperhola quadratura 
per Tra floriam . 

i T TLtimum Hugcnii Theorema quinque partes complc- 
clitur, quas demonftraturus, & iimul referam , & iuts 
afterifeis, ordinis , & claritatis fervand.e gratia, diltinguam .* 

aic 
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ait igitur: *i Notum jam ejt, hanc Logifticam lineam tetrago - 
ttifmo byperbola defervire , poft demonftrationes P. Gregorii a 
S. Vincentio circa hyperbolica Jpatia, duabus ad alteram afym- 
ptoton ordinatis interjeda . *i Quodque fi duo fuerint bujuf 
modi Jpatia , in quibus ordinata unius Jitu , ut LaD ad HG 
* fi •« ‘fcx ** V\ • 

D 


f.M 



\'t 


• ’ , . V ». 

in ultima figura , & ordinata alterius . ut BF ad CE , hac 
fpatia erunt inter Je, ut linea DG, & FE. *i Nondum au- 
tem, quod Ici am, notatum fuit, hac ip/a fpatia hyperbolica ejfe 
ad parallelogrammum byperbola ( fic voco paralletogrammum , 
cujus latera fint dua ad utramque afymptoton ordinata ex eo- 
dem pundo fedionis duda ) ut unaquaque linearum D G, FU 
ad fubtangentem FO . '*4 ^debut , (t parallelogrammum by- 
perbola fupponatur partium o 43429448 r9 > quodlibet byper- 
bolicum fpatium duabus ad alteram ajymptoton ordinatis tnte- 
rjedum erit ad hoc parallelogrammum , ,ut Logarii bmus pro- 
portionis earumdem ordinatarum , videlicet, ut differentia Lo- 
garitbmorum numerorum, exprimentium proportionem ordina- 
tarum, ad numerum o , 4542944819 ,• acceptis fcilicet Logari- 
t b mi s decem notarum ultra cbaraderijlicam . *s Hinc porrb 
facile eft veritatem oftendereTetragouifmi byperbola, abs me pro- 
pofni in Tradatu de Evolutione linearum curvarum, quem Ho- 
rologio meo 0 fallat orio inferni . , . 
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■ - 3 Primam , 6c-fe£undim partem jam cap. 6, nam. %. 3. & 4. 
abundi oftendimos; tertiam quoquepartem , adeoque & re- 
liquas exhisconfequentes , ibidem nam. 6. & 7. in aperto 
poiuimus , ut nihil opus fit fuperaddere , plenioris tamen 
icientic, atque Ledorum utilitatis gratia , rurfus eadem de- 
monltrarc aggrediar, generali hoc Lemmate promido, quod 
& in procedentibus quadantenus attigimus : nimirum . Si 
duo fpatia quolibet AQRB, SRB ad eumdem axem BR 



cornpaxau fuerint, itaut femper unius portiones, a termino 
QR computaro, proportionales fint ordinatis alterius, puta 
f NQR ad OTRQ., ut FS adTP; manifeilumeft, qubd 
conflans quodam linea K fe habebit ut parameter compa- 
rationis ( eo modo , quo capite 4. vum. 2. parametrum Logi- 
fticoexpofuimus) itaut, Ii K in FS adoquetfpatiu FN QR, 
etiam K in T P adoquet fpatium TOQJR; fiat ergo, ut K 
ad FN , in F D ad FS ( feu ponatur NFD redangulum 
oquale fpatio N FRQ) dico jundam Do tangere curvam 
R P S in S . Patet id , tum ex cap. 6. nam. 8. ubi generaliter 
monuimus , in curvis promido conditionis, ede GM ad SF, 
ideil, ob triangula fimilia, F B ad FD, aut redangulum al- 
teri figuro adlcriptum B F N ad N F D , ut idem redangu- 
lum 


Digitized by Google 


Theorem. Htigen. Cap.XIlI. 1 7 1 

lum ad fpatium N F R Q^, quod propterea aequabitur ipfi 
NI' D reCianguIo , eritque, ut K adi’ N , ita .F D ad F S , 
quippe cum tam extremorum , qu&m mediorum rectangula 
eidem N F Q,R fpatio fint aequalia ; tum etiam conftat ex di- 
t\is capite s- tittm. 6 . & 7. ubi ex raotuumcompofitionc hanc 
ipfarn tangentium conftru&ionem ,data prafcripta tigurarunx 
conditione deraonftravimus; tum denique hocargumento ; 
ordinentur hinc inde OTV, otu fecantes curvam in P, p , 
rectam veroDS in V, u; quoniam ex conftruftionc eft Ipa- 
tium N F R Qaequalereftangulo NFD; ellvcroNFt mi- 
nus fpatio NFto,&NFT majus fpatio NFTO in fig u- 
ra dextra , ubi curvae RS convexum axem refpicit , &e con- 
tra in figura iiniftra nxajus N F t , quam N F t o , minus N F T 
quam NFTO, ubi curvs R S concavum axi obverfum eft, 
erit refiduum ex N F in TD , auc aggregatum ex N F in 
tD , minus fpatio otRQ_, majus fpatio OTRQJn pri- 
ma figura , & e contra majus fpatio o t R Q^mmus O f R 
in fecunda, feu refpe£tiv| minus , & majus , majus , & mi- 
nus reCianguIo ex K in ordinatam tp , TP , quippe quod 
juxra conftrudhonem tali fpatio sequatur; habebit ergo N F 
ad K , ideft S F ad FD, auc ut ad tD, VT ai TD , mi- 
norem, & refpeCtive majorem in prima figura , feu majorem,, 
&refpedtive minorem rationem in fecunda, quam habeat tp 
ad eamdem tD, feu TP ad eamdera TD; idebque tp, & 
T P in prima figura majores erunt, quJm ut , Sc VT , mi- 
nores autem iildem re(pe£tiv& fumptis in fecunda Lectoris 
dexteram relpiciente; & ideo puncta curva: P, p, erunt utro- 
bique extra rectam D S ; quae propterea tangens erit . Quod 
fuerardemonftrandnm . 

* Animadvertendum in figura ftnijlr a bujus Schematis in quo 
dm t figura AO fuut decrejcentes ad partes A B , tertiam 

iifdetn lutetis notata decrefceniem ad par te t oppofitas R £)_ ( 1 quod 
attinet ad hoc propofitum) Juperfluere , neque ad boc notatam ef- 
Je , ut huic coufirudioni in fiet viat , quum evidens fit , numquam 
contingere pojie , ut cavitate carva ‘RSG ad axem R B coti, 
ver fa , figura fuperior OJl B A ad partes R deficiat , efiet 
enim rcclaugulum ZV ET), non aquale, fed majus [patio NFRQ. 

Y 2 3 Cum 
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3 Cum igitur ex di&is cap. 6. num. 4. lineae in Logiflica 
O R S axi B V parallel®, veluti FS, PR fint ad invicem, ut 
ipatia hyperbolica NORQF, O R QP (exiftentibus ABCQ 
afymptotis, ordinatifque FN,PO, QR alteri afymptoto- 
rum parallelis) patet ipatium hyperbolicum O RQPsquari 



reetangulo O P D, ex ordinata OP in alteram Logi ftic*fub- 
tangentem PD ; unde condat, quomodo Logiftica hyperbo- 
le quadratur® conducat , uti in prima hujus Theorematis 
parte afferebatur; fecundam partem citra petitionem princi- 

E ii probare hinc nequeo , fea fatis evidenter prxoftenfam 
abes loco citato. Terti® partis demonllratio lic erit infti- 
•tuenda. Reftangolum OPD xqualeeft, exdi£lis,fpatiohy- 

E erbolicoO R QPl habebit ergoparallelogrammum hyper- 
ols* inferiptum KOPB ad fpatium OPQR eamdem ra- 
tionem, quam idem habet adrectangulu OPD; idcftquam 
bafis BP, feuTR ad PD; aut, ob triangulorum fimilitudi- 
nem , quam fubtangens Logifticae G T ad axi parallelam R P. 
Quod erat demonftrandum . 

* Supple in figura lineam QR ipfi N F parallelam, ttf pag. 63. 

4 Obi- 
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4 Obiter notare potes in demonltratione nam. 2. aliata, 
quot curvarum tangentes geometrici determinari queant, 
prefcriptam nimirum conditionem fufcipientes . In Expan- 
ia sphaerica fuperficic, five Ungula quavis cylindrica in pla- 
num cxtenfa ( qualem in Demondrationibus Vivianeorum 
Problematum confideravimus ) fpecimen hic dumtaxat da- 
turi fumus . Efto ejufmodi fuperficies Ungulam Expanfa 
BQSC ; cui inverse ad eumdem axem altera limilis , tk 



aequalis , live eademmet replicata, A N BQ^appIicata ede in- 
telJigatur . Condat ex Propofitibne quinta Deinondrat. Vi- 
vian. Probi, fore tota fuperficiem B A Q_ad partem A N F Q_ 
refe&am quavis ordinata NF.fecante alteram curvam inSj 
ut ordinata BC ad FS, quia ordinata F N tantumdem di- 
dat & bali AQJn figura ABQj quantum FS i vertice Ql 
figurae QB C v itaque, fi fiat reftangulum N F D aequale fpa- 
tio AN FQ_, junfta DS erit tangens , juxta ea , quae nu- 
ner. 2. generaliter demondravimus . Et fi fupponarur QJB C 
cile Ungula plano iemiquadrantaliter inclinato ablcida , ieu 
eadem, ac figura finuum infcripti quadrantis BC 1 , quem avi 
parallela SL fecet in G, tangat vero in eodem punfto G K, 
erit tum FD squalis KG; dcmiHocnim iinuGE, ac jun- 
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Do radio GB, quemadmodum SF aequatur finui GE, erit 
F N aequalis (Inui G L, feu E B; ell autem luperticies ANFQ, 
aequalis radio BC, vel BG in ipfamEG, vel BL (uti con- 
flat ex eadem Propofitione quinta , vel ex dccimaquiuta par- 
ticulatim acceptis ) itaque reclangulum N FD aequatur ipit 
B G E ; porro hoc aequale eft E B in K G, propter G B ad E B, 
ut KG ad GE} icaq; NFD aequatur EB in KG, luntque 
• «w . 



* Dejicit in Diagrammate linea 2? G radius quadrantis, 
de quo in prafenti Demonjlratione .. 

NF, EB squales; ergo & FD aequalis etit tangenti GK; 
cidemquc quantitati aequalis erit f ideil lemper erit D F ad 
FQ.» ut tangens ad arcum line* Q_F congruentem ante- 
quam in planum evolveretur , uti e(t hic arcus GI ) etiam 
li Ungula lemiquadrantalis non (it, curvarum enimeumdem 
axem, & ordinaias proportionales habentium eadem cll.re- 
fpcftu cjufdem a vertice altitudinis , conltans fubtangens 
F D . 

5 Quinimb & (i Ungula non ex circulari cylindro , fed 
ex parabolico, hyperbolico , aut alterius generis curvx in- 
liflente refecla foret, eadem polknor conllruclio locum ob- 

ti- 
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cmefet, quippe & initiis hocfemper, evenit , ut ( (i fuerint 
femiquadran tales , ideft inclinatione femirecia ab Ici Hic ) in- 
feripta figura genitrice ( qus cylindri bafis erat ) BCG1 , 
duaaque axi parallela qualibet SGL , erit SL squalis ar- 
cui curvs GC; nam & tota B Qjequalis e fi: curvs 1GC, 
circa quam in cylindro convolvebatur; & portio QJ' squa- 
lis portioni IG, utpote fufeipiens ordinatam FS squalem 
linui GE , cui squalis erigebatur in fuperiicie cylindrica 
ad punftum G nondum expanfa , adcoqiie & reliqua F B, 
feu SL squalis rcliqus portioni GC; His itaque exiflenci- 
bus, duftaque ad puncluru G tangente genitricis curvs G K, 
atque huic polita squali FD, oportet, junfhm DS tange- 
re curvam Unguis ucexpanfs, etenim hinc inde duehspi- 
rallelis V P H m R T axi propiori, h u p m r t remotiori , fe- 
cantibus lineas, ut in figura videre efi ; cum fit D F ad H V, 
vel h u , ut F S ad S H , feu S h, vel K G ad tangentem G m, 
polita jam D F squali K G , erit prsdi&a G m squalis H V, 
leu hu; verum propter SL, feu IIT, vel ht squalem cur- 
vs GC, & PT, vel pt squalem RC, feu rC , erit HP, 
vel hp squalis curvs GR , vel Gr : cfique RG minor , 
ficuc e contra r G major tangente mG ; itaque HV ma- 
jor efi quim HP, minor vero hu, quam hp ; & utrobiq; 
punfta V , u re£ls DS ultri curvam QJPSpC : tangit er- 
go, uti propolicum fuerat ; eademque F D fubtangens erit 
omnium aliarum Ungularum etiam non femiquadrantalium, 
propter ordinatas ad eadem axis puncla F femper propor- 
tionales. 

6 Quanta hinc , Deus bone , Veritatum feges enafeitur! 
At mihi non in hoc campo feritur, metiturve , ani equam 
alias promiifum Sphsrocylindricarum Seclionum traclatum 
invulgem ; Unum hoc non diflimulabo ad Logifiicam per- 
tinens , quo liniul ufum dodlrins quadantenus infinuabo. 
Nimirum, fuperlicicm cxLogiftica circa axem revoluta fi- 
nitam e fle , uti fupra capite pracedenti, nxm. ti. & 13 . jam 
monuimus , ex quo Ungula femiquadrantalis ex cylindrico 
luper Logifiics curva crcclo squalis foret fpatio hyperbo- 
Jico ibidem dciignato , hinc etiam fponte profluere. Efio 

enim 
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enim talis Ungula cylindrica in planum extenfa FBSS, 
cum infcripta libi Logiftica genitrice FBNM ; duda igi- 
tur axi parallela A N S, erit ubique A S aequalis curva; B N, 



& tangens Ungulae ad pundum S erit SD , icaut DT fub- 
tangens aequalis fit tangenti NC Logiftics ad pundum N; 
ecqualis eft ergo potentia DS, tum tangenti CN (ideft or- 
dinatae AO in fpatio hyperbolico, quod loco citato deter- 
minavimus) tumipli TS, feu F A ; itaque junda FO erit 
aequalis ipfi DS , fed 6c inter cafdem parallelas conliftunt ; 
aequidiflat igitur F O tangenti D S ; & hoc femper ; figura 
igitur FLOO efl corrclata Ungui* FBSS; illiqucpropte- 
ptere^ efl squalis integre, &particul3tim, juxta dodrinara 
cap. 8. tium. 3. Iinmo & hoc ipfo ratiocinio generalius conce- 
pto, pollet e contra eadem de Ungularum tangentibus deter- 
minatio in omnibus demonftrari . Hinc enim habetur ,ligu. 
ram cx tangentibus CN ad FB applicatis eire Correlatam 

Un- 
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Ungulae FBSS ( quacumque fuerit curva BNM) atque 
. adeo tangentes Ungulas efle parallelas ramis figura cx ipfis 
CN, cui integre, & particulatim correfpondet exdiftisw/». 
prtced.mm. 12. illationem firmantibus iis, qua cap. 8. circa 
finem mm. 5. monuimus. 

7 Jam Sc illud obfcrvandum volo , qubd ex fecunda hujus 
Hugeniani Theorematis parte manifeftb liquet , 1'olidum hy- 
perbolicum ex fpatio OPQR circa OP rotato cfl'e ad fofi- 
dum ex fpatio Logifticse correfpondence TRQji circa BQ, 



in eadem femper ratione, in ea videlicet, in qua parallelo, 
graminum hyperbolae infcriptum K O B P ad quadratum fub- 
tangcntis Logiftics TG j quoniam enim fpatia hyperbolica 
lineis OP abfciira a termino Q. R proportionalia funt axi 
-parallelis P.R in triJineo Logifticse RQP» fi cylindricus ex- 
uetur foper fpatio. OPQjR, idemcp- fecttur plano per OP 
.tranfeunte, adhafiotfemiquadraorahter inclinato , eritcylin- 
dricus ejufmodi ad truncum inferiorem , plano fecante & 
bafi interceptum, ut parallologrammum R PQ_ad trilincum 
14PR (id quippe convincit dcnjonftratiOj qua in Vivianeis 
* * 4 ' * Z ufus 
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ufus funi ad Propclit. feptimam , pag- 51. propofitam , ubi 
offendi, cylindrum cx dudu quadrari ac, in figura loco ci- 
tato adhibita, in Expaniam fupcrf. fpheric» IZAC,efle ad 
truncum cx triangulo 101 in camdem , ut quadratum , feu 
parallelogrammum c a I i, Expanf® inverse polit® i da cir- 
cumfcriptum, sdtalcra Expaniam ; quippe id ex hac fola af • 
feftione pendebat , quod «flet lemper AZIC ad partem 
FZ AC, ut linea ac , feu RPfid Pd-, prout in aliis bend 
multis figaris, ac pr*cipu£ incafu noffro verificatur) limi- 
Jiter in eadem ratione redtanguli R P Q^ad crilineum Q»R P» 



erit etiam cyimancu* »up« u+u 

cum inferiorem , interceptum eadem bau , ac plano limili- 
ter per HQJnclinato, ei» quod partes etiam (patii Logiftici 
_qBT R per ordinatas & termino T R abfcifl® , proportio- 
nentur lineis in eodem trilineo QRP bafi P Q. parallelis , 
•ntl ex primo Hugenii Theoremate, ac dividendo, condat, 
•funt enim taks paralld* differenti® ordinatarum ad cavam 
'Logi dicam , veluti fpatia fic intercepta differenti® fpatiorum 
iis ordinatis proporiionaliam ; «ft igitur cylindricus fu per 

OPQi>» 
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OPQJR, cujus altitudo P Q_( ob lemiquadrantalem incli- 
nationem plani fccantis ) ad futim truncum inferiorem , ut cy- 
lindricus luperBTRQ^, altitudine B T, ad limilem fui trun- 
cum , 8t fumptis confequcntium eque proportionalibus ( eft 
enim quivis truncus ad rotundum folidum ex bali circa eam' 
dem lineam, queefl balis, &. plani fecamis communis lectio , 
rotata, ut radius ad circumferentiam, ateap. io. circa mediu 
num. 1. oilendimus ) erit cylindricus hyperbolicus ad rotun- 
dum ex OPQJR. circa OP, ut cylindricus Logiiticus ad ro- 
tundum exfuabafi circa BQj ac permutando, ut ille cylin- 
dricus ad illum, ita illud rotundum folidum ad hoc , quod 
ultimo exprertimus. VerCim illi cylindrici in compo lita fune 
ratione altitudinum PQ^ad BT, feu.fumpta communi lati- 
tudine T G, PQjn TG ad G T B, & baiium, fcilicet fpa- 
tii hyperbolici, quod sequatur ex didis fupra num 3. redan- 
gulo O PD, ad fpatium Logiflicum, quod aequale cll ex fepe 
didis redangulo PQJn TG* itaque & rotunda folida fupra 
delcripta, Hyperbolicum ad Logiflicum, in compolira erunt 
ratione,rcdanguli O P D ad P Qjn TG, & hujus ad G T B, 
idcfl, ut O P D ad G T B , quse denique cuin componatur ex 
P D ad B T , feu P R , vel dicas ex T R , feu UH ad TG, 
& ex OP ad camdcm TG, dabit rationem redanguli hy- 
perbole inferipti OPBK ad quadratum fubtangcntisLogi- 
llics TG. Quod erat demonllrandum . 

8 Quarta pars demonllratione non indiget, fcd prolixio- 
rum, quam apud nos lint, tabularum Logarithmicarum cal- 
culo , quippe aflignaco longitudini fubtangencis Logiflice 
numero.perquem Hugenius hyperbole parallelogranimfl de- 
lignat, tunc diflantia duarum ordinatarum Logiftic* exhibc- 
■ bit Logarithmum rationis earumdem ordinatarum (juxta na- 
turam hujus curva: cap. 1. num. 3. indicaram ) feu differen- 
tiam Logarii hmorum refpondenti um numeris , inter quos ell 
ordinatarum Logiftice, ac confequenter & ordinatarum hy- 
perbole, ratio , unde cum iif luhtangens ad intervallum ordi- 
natarum Logiflice , ut parallelogrammum hyperbole ad con- 

I truum fpatium hyperbolicum ; ideo per Logaruhmicas tabu- 
as facile erit hinc eflimare, k calculo eruere numerum cor* 

_ v, Z 2 ref- 
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relpondcntem cuilibet dato hyperbolico fpatio , data ejus ex* 
tremarum ordinatarum ratione . 

9 Quinta fimiliter Theorematis pars, pertinens ad Tetra* 
gonifmum Hypcrbol» a Claridimo Auctore in Tradlatu de 
Evolutione curvarum exhibitum , vel de modo quadrandi 
hyperbolam per redlificationein curvae parabolicae intelligen- 
daelt, vel perLogafithmos ; utrumque enim in praefato li- 
bello inlinuatum video ; li primum, jam ex cap. procedenti , 
Num. 14. habes hyperbolicum fpatium aequale ede re&angulo 
ex Logifticse fubtangente, icu generalius, cxfemitranfverfo 
latere hyperbolx in curvam parabolicam , dupla parametro 
deferiptam , iifdemq;axi parallelis terminatam . Atfi (qubd 
aptius judicarim) de altero modo per Logarithmos accipien* 
da (it , quemadmodum & praecedens pars, lolo calculo indiget , 
ac ingentium Logarhhmorum tabulis , quae edi mihi in prom- 
ptu elfent, vereor, ut otii , & patientia: fatis habiturus fim, 
ut ejufmodi calculum expenderem , quem idcirco laborem 
his, qui fe ejufmodi rtudiis exercere voluerint, integre, & ul- 
trb relinquam , fiquidcm tempus admoner, ut receptui canam, 
ac Philolophiae me reftituam ; ipfum tamen locum ab Huge- 
nio hic citatum , ex ejus Tradiatu de Linearum Evolutione 
pag. 7 y. Jacobi Panzanini Viri CI. aliis abs me infra meritum 
laudati opera deferiptum (quippe exemplari carebam ) hic 
fubjungere non gravabor, nequidLe&oribus dede ad hanc 
Logillics proprietatum ab Hugenio propolitarum demon- 
Arationem illuftrandam . Inquit igitur Hugenius; 

10 Quocumque vero Troblemata ad alterum e duobus bifee 
reducuntur , quamlibet vero proximam Jolutiouem per numeros 
accipiunt, Logarilbmorum admirabili invento. Cum per bos by- 
per bolo quadratura , ut olim invenimus , numeris quam proxime 
explicetur , ejt autem regula bujufmodi . Sit DAB portio by- 
perbolo , cujus ajymptoti CS , C V, dubiis D E , ® V parallelis 

. ajymptoto S C. Accipiatur dijf er entia Logaritbmorum , qui 
conveniunt numeris , eamdem inter fe rationem habentibus, qua 
reblo DE , BV-, ejttfque differentia qu aratur Logaritbmus , 
cui addatur Logaritbmus bic ( qui Jemper e ft idem) o, 36221, 
56887 . Summa erit Logaritbmus numeri , qui fpatium 
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DEVI [AD defignabit , tribus retiis , & curva D AB com - 
prebenp , in partibus , qualium parallelogrammum D C eft 
iooooo , ooooo . Unde porro facite quoque habebitur area por- 
tionis "D AB. Sit exempli gratia proportio DE ad Bis ea 
qua 36 ad 5 . 

> 

t, 55630,25008 , Logaritbmo 34. 

Auferatur 0,69897,00043 , Logaritbmus 5. 


.E/vV °» 85733 > 14965 , Differentia Logaritbmorum . 

9 > 9 i i 1 4 » 92856 , Logaritbmus differentia . 

Cui add atur 0,36221,568 87 , Logaritbmus femper addendus. 

Fit 10,29536,49743, Logaritbmus fpatii D EVBAD 

Habebit hujus Logaritbmi numerus r 1 caraBerbs, quum chara - 
tlerifticafit 10. quaratur itaque primo numerus proximb minor, 
conveniens invento Logaritbmo, qui numerus eft 19740. Deinde 
ex differentia Logaritbmi ejufdem , & proximb eunuin Tabula 
fequentts , reliqui chara Seres eliciantur 81026 , fcribendi poft 
priores , ut fiat 197408, 10260, addito ad finem zero, ut effi- 
ciatur numerus cbaratlerii n f eft ergo area fpatii DEVE AD 
proxime partium 197408, 10260, qualium partium parallelo- 
grammum D C eft 1 ooooo , ooooo . 

Haec 
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HecClariflimusHugenius, cujus inventis circa hyperbo- 
1* quadraturam , nefcio an opportunum fuerit £ meditatio- 
nibus nollris aliquam ad idem propolitum fubnedcre . Ea cft, 
quod.fi inteliigacur curva BN M effc Tradoria , cujus prima 



ordinata FB, axisFG, fitque B vertex, F centrum-hypcr- 
bols equilatcr* , cujus femitranfverfus axis FB.* duda ex 
quovis pundoH axi Tradoria: parallela HM. erit triangu- 
lum. baii FB. altitudine HM, aequale hyperbolicotrilineo, 
axis portione H B, tangente hyperbolam ex pundo H , & cur- 
va intercepta hyperbole comprehenfo , uti ex noftradodri- 
na de Figuris Correlatis deduci poteft . Atque hic 
eito noftre 

jjlUG EN I ANORUM THEOREMATUM ClRCA Lo- 

gisticam Demonstrationis 

F INIS. 
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LECTORI 

s. 


V lfum fuit Appendicis loco Vtc fubneflere Epiflolam 
Geometricam , dudum [criptam ad Virum Clari ff. 
Tbomam Cevam, & Poeticis, & Geometricis Opufcu - 
lis Celeberrimum ,tum quia fimi li, & uniformi cum 
procedentibus ftylo procedit , tum quia pluribus in 
locis doflrinas 2 t nobis fuperius traditas illuflrat, & 
variis exemplis applicat , tum quia num. 19. non 
contemnendam animadverfionem continet ad hujus 
Tr a flatus argumentum fpe flantem, de Logi dica fci- 
licet ex quodam cylindro refefla ; quam aquum fue- 
rat bis Hugenianis circa Logi dicam meditationi- 
bus fubneflere. Vale. 
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EPISTOL 

GEOMETRICA 

AD VIRUM CLARISSIMUM 

THOMAM CEVAM 

SOCIETATIS JESU. 

Noftra Doflrina de Cornea fuperficiei dimenfione per 
P. Cevam ex Pappo confirmata . Spiralium diverfi 
generis erigo . Qualibet Conica fuperficies quomodo 
in planutn explicanda , & quavis plana figura quo- 
modo Cono advolvenda . Quarumvis linearum in Co- 
ni fuperficie deferiptarum Inchnograpbias determi- 
naret & datis lebnographiis , lineas in Coni fuperficie 
iis rejpondentes re perire . Curvarum tr ans formatio , 
ad illas comparandas utilis * Icbnograpbiarum om- 
nium y linearumque ex Coni fuperficie in planum ex- 
plicatarum tangentes duplici metbodo inventa. No- 
va ejufdem fupradicla noflra doBrina confirmatio. 
Ad Cono cylindrica Spiralis extenfionem in planum , 

A a ofien- 
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offenditur Spiralis Archimede* y & Apollonia» a Pa- 
rabola a qualitas . Quorumdam lapfus notati . Infi- 
nitarum Parabolarum , & Spiralium comparatio . 
Novus Cycloidem reflificandi modus . Tranfverfa 
cylindri Cycloidafis fcflio Parabola aqualis , Ungula 
quoque nil nifi Parabola complicat a ejfe dignojcitur. 
Rotunda fuperficies ex Cycloide eirca bafim y dupla 
ejus y qu a ab ipfa circa tangentem verticis rotata 
producitur. Cylindrum invenire y cujus tranfverfa 
Scflio propofita cuilibet curva fit aqualis , & Ungu - 
ta in quamlibet figuram datam explicetur. Ex cy- 
lindro Tra flori* fecanda efl Logi/lica . Curva Cono - 
cylindrica Spiralis cuidam Parabola , longitudine , 
non pofitionCy* qualis efl. Dimenfio fuperficiei cylin- 
drica, utrique fpirali , & axi Coni inter jefla . Si 
Spiralis fuerit Geometrica , explicata illa cylin- 
drico- fpirali fuper ficte y in re flam expandetur . 
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PRiESTANTISSIMO GEOMETRA, 

AC VATI ELBGANTISSIMO 

P. THOM Av CEVA: 

E’ SOCIETATE JESU 

*D. Guido Grandus i "Monachus Gamald. S. P. 

E X quo me lictoris tuis decorare czpifli, Vir in paucis Carif* 
lime, nullas, autmihi magis jucundas, aut Geometrica 
eruditione magis refertas accepi, iis iplis, quas XVi. Kal. Julii 
ad me deftinalh . In his , pari humanitate, ac ingenio , dodri* 
nam fecunda: Propolitionis Appendicis mez ad Vi vianeorum 
Problematum Demonfirationem illuflrare aggrederis, & mini- 
me contemneda animad verlione confirmare, offendens ipfam 
cum Pappo Alexandrino confcntire, & ad novas rurfus fpecu- 
Jationes viam llernere polia . Sic enim habes , totidem pen£ 
verbis ruis latinS redditis . 

1 EJlo Conus reClus D ‘B C , cujus triangulum per axem Jit 



DBC, bajis veri circulus BMC: intelligatur latus D *B , puti- 
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do manetne , altero cxtremoB per circumferentiam prae- 

fata ba fis JB M C aquatili/ er arcum ferri , eodemqne tempore 
pumtum B, aquabih partter velocitate , ex ‘B per lineam BD 
ajtmdere , defer ibens in Coni fuperficie Spiralem BSD, adeo . » 
ut eodem momento , & latus BDfe in fitu B D reftituat , & 
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puntlum B afcenfus fui terminum D attingat , ubi & Spiralis 
■BSD terminus erit . CManifefttmefi , Conifuperficiem, /ievol- 
vatur, & explicetur, m circuli fedor em abituram , qualis e(l 
RGZ, cujus femt diameter R G lateri D B aqualis erit , & ar- 
cus GZ circumferentiam B IU CH adaquabit. Notum pariter 
e fl,Spnalem Conicam BSHD in planum extentam , Sindis 
Arcbimedca portionem GVR evafuram . Couftdereturjim Spi- 
ralis Conica BSHD, tn qnafumpto quolibet pundo S , demitta- 
turad bajtm perpendicularis SO: idem ex omnibus eius putidis 
faditni inteUigatur ; mauifeftum erit , lcbnograpbiam pradtda 

W u L 0r Z? te t raM Medeam , m liquet in triats- 

gulo. D AC, mquo C D ad D S in eadem ratione e/b , in aua 
Jemidiameter CcA ad cAO , idemque in quovis alio per axem 
triangulo dicendum erit , quare incrementa , & decrementa ip- 
fius ^40 erunt m ratione temporum, &c. r 

Z, Hoc P^ to > (P e r Coro// - 2 - Appendic. tua Vivi an. Probi. ) 

“AY&tf.ut tota fuperfictts 
Conica 2? CD, vekextenfa: XGZ t ad circulum BM£,itaJpa- 

tium 
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tium Juperficiei Cottie* BSHD.R , ideft, Spirale figmentum , 
GVR,ad fipatiu, integra Archimedis Spirali contentum, B 0 AS\ 
& permutando , erit fetior. RGZ ad figmentum GVR t utcir»y 
culus BMC ad integrum.Spirale fpatium TdO AB \ propter ea^, 
que fetior RGZ triplus erit figmenti Spiralis G VR j id quia, 
veri (fimum e fi, per Prop. 31. hb. 4. Pappi . Uude hac Geometri- 
ca confirmatione dotirtn*. tu e novum robur accedit ■ 

3 'Ponamus jam, lineam GVR efie circuli fimicircumferen- 

tiam , fetiorem vero RGZ circularent quadrantem , qui duplus 
erit fiemicirculi R VG . Convolvatur prxdttius fetior , itant in 
fuperficiem Conicam abeat D B C,& perjpberia BM CB aqua- 
lis fit arcui quadrantis G Z ; manif efiam eji , qubd fimiperi- 
pberia G VR* circa conum convolvetur^ \velut% BS H D , & in 
D terminabili ' notum pariter e fi , Jchnograpbiqm ejufdem line* 
fore Spiralem, ab Arcftmedea fpe cie dijtintiam , qu* ( ex Co- 
roll. citat.) Jpathwl comprehendet , quod adeheufum fit , ut 1. 
ad 2. Quoniam veri loco fiemitirculiG V'R fiubfiitui pote fi qua- 
libet portio , parabolica, byperboltca ,&c. habebimus in earum- 
dem hhnograpbiis infinitas Spirales lineas , genere longe di- 
verfas , tfrcJiQua quidem omnia tibi fat nota coniicio, ex ejuf- 
dem Propofi Cor oli. 6 . nec difficilis tibi erit modus ejufimodi : lchno ■ 
grapbias omnes determinandi , quarum tamen couftrutiiones , fi 
qua ex omnibus magis Jimpticec, & expedit* videantur , uti& 
generalem methodum ad ipfiarum tangentes ducendas ,fi commu- 
nicaveris, rem oppido gratam V & acceptiffimam fatiurum te 
fici as, &c- ;■«£> 

4 Quid igitur mihi, & olim hoc argumentum, & nunc ma- 
xime, tuis excitantibuslitteris, rurfusfpeculanti in mentem 
venerit, candide aperiam ; ut vero etiam geometrica fupel- 
lo&ile 1 non ultra mediocritatem inftruftis, in quorum manus 
Epillola hxc mea incidere aliquando poterit » manifcila ct- 
fc polline qascumque hic inferere placueris , ea ipfa etiam 
demon lirabo, qux apud te demon dratione non indigent, -qua- 
le ed illud , quod tanquam nocidimum, & vulgo obvium vi- 
deris ipfevfupponerc ( i quo Sc initium aufpieabor.) toempe 
quomodo Coni refti lu perficies intclJigi poflic in planum e- 
volvi , & explicari, autcoiuri plana quaelibet 1’upcificies in 

Co- 
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Coni cucullum detorqoeri. Efto Coni redi fuperficieS ( in* 
tegra, an dimidia, aut doobus per axem planis intercepta, pe* 
rindeeft) DGC in planum explicanda. Centro D, interval* 
loDC lateris coni, defcribatur plani circuli portio DCH; 
fitque, ut D C ad C A radium bafis coni , ita reciproci angu- 
lus G AC inclinationis plaoorum.fuperficiem conicam, qq» 
explicanda occurrit, intercipientium (vel ita 4 anguli redi in 
fupcrficie integra, (feuduotantftm in dimidia )ad angulum 
CDH. Dico fe&orem CDH efle ipfammet luperriciem 



‘w*. .. , . J t . . . .. Vj . . • I . *. . 

conicam DGC in planum evolutam ; quia enim arcus ei- 
dem angulo fubtenfi funt.ut radii, & qui ab eodem radio 
deferibuntur , funr, ut anguli , ideb duorum quorumlibet ar- 
cuum proportio erit ex rationibus radiorum , & angulorum 
compofita , qus fi reciproce fuerint , ut in cafu noftro , ratio- 
nem dabunt squalitatis; squalis eft igitur arcus C H ipfi C G; 
dndisverb ex eodem pundo S radii , feu lateris DC , arcu 
SI ipfi CH concentrico, & SF in conifuperficie, ubi per 
planum bafi parallelum FES fecatur; conflat, arcum GC ad 
FS in ea ratione efie , in qua radius A C ad ES ( ob com- 
munem angulum inclinationis planorum, quibus uterque in- 
tercipitur) fcilicet, ut C D ad D S, vel, ut arcus C H ad S I; 

funt 
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funt autem antecedentes, nempe arcus GC , CH aequales ; 
ergo St confequentcs F S, S I squales erunt ; atque ita fem- 
per •, cum igitur omnes arcus fe&oris CDH aequales line om- 
nibus, & Ungulis arcubus fuperficiei conics DCG, illos com- 
parando, qui per idem laceris coni pun&um tranfeunc, iif- 
dem applicati omninb congruent i quare (i fe&or complicari 
circa conum intelligatur, arcus CII congruet arcui CG; 8c 

f iun&o H in G polito, non poterit non congruere radius D H 
aceri squali DG, uodeptmclum 1 fopcrponeturipfiF, &, ar- 
cus SI congruet cidesn SF libi squaii ,totul’que leclor toti 
fuperficiei conics rcfpondebit , & circa iplam convolvetur, 
live in ipfam abibit; unde viceverfa, conica fupcrficies DGC 
evoluta, in euradem fe&orcm CDH explicabitur. 

5 Quod li lipea.contpam luperficiem terminans, fuerit, non 
alterum coni latus, £ed curva quaelibet G M D, non admodum 
diverfa conftructionc intentum obtinebimus, quippe inven- 
to , ut prius , arcu fecloris C H squali extremo arcui C G 
dats fuperficiei conics , ad quodlibeHateris coni punclum S 
duclo arcu SM in plano bafi parallelo , ponatur arcus SV 
ipfi C H concentricus ineodem plano, squalis autem arcui 
SM, fa&o fcilicet angulo S D#' m eadem ratione adMES, 
in qua radius SE ad S Ehfqustatio eadem ubique cft, nimi- 
rum radii bafis AC ad latoSt»aiiIbE') atque ita porro fiat, 
quoufque compleatur figura D VH, qus apta nata erit dats 
conics fuperficiei DMG congruere, eodemque argumento 
probabitur efle «jqldf m m planum «yoluts figura , 

6 Hinc colligitur (deferipta ctwvs G M D Ichnographia 
GK A» extenfoque.latere' DML, jundio radio AL , radio 
D VO, & arcti K N.) fore femper angulum G A C ad C D H, 
ut M E S r aut K A N ad S D V , & permutando, G A C ad 
KAN, feu LAC, ut CDH ad SD V» xtel CDO, aut ar- 
cum GC ad C4,ot HCad CO; unde evoluta conics fu- 
perficiei fio -etiam haberi poflec , futhirura-, invento prius 
feftore C D H, congruente coqics fuperficiei CDG, tum 
arcubus GC, CH fimil iter di vi (is inL, 5cO, junflifque ra- 
diis A L , D O , ita hunc fecando in V, mt jlie ab Ichnograpbia 
fccacur inK, quoufque perpunfta DVH tranfeatlinea.de- 

cer- 
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terminans fuperficiem quxfitam D V H C , efl quippe, at L A 
ad AK.itaCA ad AN, feu CD adDS, OD ad DV,exi- 
ftentibus arcubus HC, CO iptis GC , CL proportionali* 
bus , ut o flendi mus ex punfio curvse V per fuperiorem mo r 
dumqusefito. : ?. ' r : , 



• • r . -f f . 

i Ii * KJ .i tf . C. .J» .. C . j ^ & 

7 Unde e contrario data figura DVHC circa conODGB 
complicanda, ut evadat D M GC , facili habebimus ejus 
Ichnographiam , fado prius angulo G AC ad datum CDH 
fetioris, datae figurae adferipti , ut CD ad C A , fettifque fi- 
militer in L, & O arcubus GC , CH , necnon radio AL 
in K, ut OD dividitur a datae figurae perimetro in V: tunc 
enim punclum K erit in tigurx G K A C , ichnographia quse- 
fitam detebninantis, perimetro . Quae autem de f uperficie co- 
nica G M D C , feu de ejus evoluta C D V H , refpettu ichno- 
graphiae AKGC ditia funr, eadem, ut conflat, valent de re- 
fidua coni fuperficie G M D, ejufve evoluta D V H , refpeflu 
ejus Ichnographis G K A , quas propterei ex prarmifiis modis 
alterutro facile determinabis , quaiefcumque fuerint curvae 
propolitse; & fi linea V H, vel u H retia fuerit .confltuclione 
nabcbis.ducendi in conica fuperficie lineam GM , feu Gm, 
omnium data puntla G, M ( non in eodem (arere , nec in plano 
bafi parallelo polita ) conjungentium Brevijfimam , ejufque 
Ichnographiam deferibendi. 
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Quomodo utcumque fatisfa&umputoquxftioni, quam mo- 
ves, determinandi fcilicet Lchnographiam figurxtu® GV R 

A . w. t/ cUQl vA/ J 
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circa conum D C B convoluta; , five illa fit femicirculus , five 
parabola, five hyperbola , autalteriuscujuslibct generis cur- 
va extiterit, unde dabuntur infinitxillx Spiralium fpecies in 
his Ichnographiis , quas mente jam comprehendilli . Verum 
. nefeio an operx pretium iit elegantiorcm, quam mox fubdo, 
conllruftionem illarum attendere . 

8 Edo figura quxlibet in Conum convolvenda, aut cx ipfo 
in planum explicata C V D , 5c lector ilii circum (criptus 

CS AN 



i ! 

(infcriptnfve fi cava fuerit) DGC; oporrer determinare li- 
neam, quxejusconvolutx lchnographiam clauderet in bafi 
coni dati radii DA, qui minor fit radio lcftoris DC. Fiat' 

B b fu- 
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fuper D A figura AOD limilker pofita ipfi dat* 

C VD ( fe&ooimirum quovis ramo DV in O proportiana- 
liter, ac fetetur CD in A, & per puncta A O D dudta linea) 
& centro D du£to quovis arcu N O H , fiat femper H N ad 
N O in conflanti ratione lateris coni CD ad radium baiis D A; 
ajo, punfta H ad Ichnographia A H D, propofits curvs C V D 
rcfpondentem, pertinere; erit enim angulus LDA adRDC, 
ut radius C D ad D A, unde arcus C R squalis erit arcui A L; 




quando igitur feftor C G D, cura infcripta figura C V D , con- 
volvetur circa conum bafis ADT , arcu CG congruente 
cjufdem bafis arcui fibi squali AT, portio CR congruet ipfi 
AL , & latus DR,cum puncto V curva: CVD, per quod 
tranlit, erit fuperimpendens radio DL, inquoproptereaerit 
punctum ichnographice fubje>kum puncto V diCtae curvsc ; 
debet autem in eadem ratione diftare pumEtum ichnographise 
a centro bafis D, refpcCtu radii DL, inquorepcritur,acdiftet 
punctum V in latere coni DR a vertice D (ob fmiilia trian- 
gula etfc£ta a perpendiculo, ex punftis curva in fuperficie co- 
nica exiftentis ad bafis Ichnographiam demitto, qua ratione 
in prxcedenti figura eft CA ad AO, ut CD ad DS ) ita- 
que cum fit, ut latus DC ad radium bafis DA, feuDL.ita 
V D,diftantiapun61i V in fuperficie conica a vertice D, ad 
DO, feu D H, diftantiam puncti H a centro bafis, erit pun- 
ctum H, & alia omnia fimilimodo determinata, ad curvam 
ichnographis, qux qusrebatur. 

p Econ- 
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9 E converfo, data ichnographia , lineam ipfi in cono re- 
fpondentem in plano determinabimus; fit enim talis Ichno- 
graphia AHD, & radio DA extenfo in C, ut DC aequalis 
fiat lateri coni propoliti, fuper ipfa fiat figura CKD fimilis, 
ac fimiliter polita datae AH D; & du&o ex centro D quoli- 
bet arcu SK, ita dividatur inV, ut fit KS adSV, ut latus 
coni C D ad radifl bafis D A ; erit punitum V in linea C V D 
quzfita , quae in fuperficie conica impendet dane ichnogra- 
phiae AHD; nam recalcatis przcedentis demonftrationis ve- 
ftigiis , oftendentur arcus C R , L A zquales , unde applica- 
ti congruent, & punitum V luperimpendebit ipfi H, quip- 
pe rantumdem in latere D R proportionaliter a vertice di- 
fians, quantum H in radio a centro D; Vnde facillima ha- 
betur conftru&io , nedum Ichnographia: in tua figura , ubi 



GVR convolvenda fupponaturfemicirculus (alio enimfe- 
micirculo fuper radio balis facto, & in arcus concenrricosba- 
ti refoluta , oportet lingulorum arcuum dicio lemicirculo 
comprehenforum quadruplos determinare', & per eorum ex- 
trema curvam ducere, erit enim coni latus radii balis quadru- 
plum, utiquaruor anguli recti quadrupli' lont udius lubtenfi 
:i quadrante G R Z J l'cd & ubi l'opponaturparabola,atnhyper- 
bola [ fida nimirum limili confiructione , & ex concentricis 
periphenis tali parte determinata'» qus ad arcum , radio , & li- 
mih parabola, aut hyperbola fuper ipfum deferipta conclu- 
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lum, ik fempcr in data ratione lateris coni ad radium bafis) 
At e contra fi cupias Ichnographiam circularcm.parabolicam, 
alteriufvc tigurx habere, manifefta erit, canftrudtio figura, 
qux cono advoluta ejufmodi Ichnographiam dare nataelTet, 
perfectionem arcuum concentricorum, peripheria fimilis fi- 
gura fuper latere coni deferipts , ipfoque coni latere compre- 
nen forum , in eadem ratione data, lateris coni ad radium bafis. 
En quanta curvarum feges , quas geometrice determinare pof- 
fumus., quotiefeumque data ratio, lateris coni ad radium bafis, 
poteft geometrici angulis applicari.vei per multiplicationem, 
vel per divifionem arcuum propofitorum . 

to HincinmeoSpharrocylindricarum , & Conocylindri» 
-carum fedHonunvTraftatuoftendi, auod, fi conus BDG fe- 
cari intelligatur femicylindro, cujus bafis femicirculus GKA 



fu per radio bafis AG deferiptus , fitque latus coni duplum 
verbi caufa radii bafis , feu in quavis alia ad ipfum ratione, fa- 
cio faper D H, squali lateri coni, femicirculo pariter DVH, 
ommbufque arcubus VI, centro D deferiptis, bifariam, feu 
in data ratione fefijs ad pundfa u , itaut fit V I ad u I, ut D C 
ad CA , linea DuH , per pundta u fic inventa tranfiens , 
eritsqualis cono- cylindrica fedlionii id quod etiam fucce- 

det. 
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det, fi loco femicirculorum GKA, H V D, ponantur quae- 
vis alia: fimiles figura , femper enim communisconicar, & cy- 
lindrica fuperficiei fe6tio in lineam planam illi aqualem com- 
mutabitur i cumque in Vjvianeis pag ■ 1 2 2. paulo ante ttum ■ 3 7. 
oftenderira.lineam quoque Spharocylindricam, feu perimetrii 
Veli Florentini, efle communem conicae, & cylindrica fuper- 
ficiei feflionem, quam etiam num. 41-/». 136. ollendi aqualem 
perimetro ctyufdam cllipfis, ideo etiam curva DuH, modo 
prafcripto efformata, cuidam cllipfis circumferentia aqualis 
offendetur. Videsautcm, opinor, quam utile (it eamdem li- 
neam ex variis fuperficiebus in alias transferre , diverfifq; con- 
ftruft ionibus in plano determinare , prout eadem linea ellipti- 
ca , tum modo fuperius deferipto ,tum per modum ungula ex 
cylindro expanfa, tum vulgari modo, prour Apollonianam 
coni feflionem terminat, aliifq;modis in plano jacere poteft, 
femperque diverfas tangentium determinationes fufeipit, pro 
vario fuarura partium ficu ; contingere fiquidem potell , ut in 
uno redificationem refpuens, in altero illam admittat, velfal- 
temcutn alia nota linea comparationem fufeipiat- Sic, ii pro- 
ponatur linea LOO, cujus hsc pro- 
prietas, ut du&o radio FO ex de- 
terminato pun&o F, fecanteaTcum 
L G, ejufq; tangentem L E in pun- 
ftis G,E,fic femper poft F G radiu., 
& fecantem F E, tertia proportio- 
nalis F O , facile erit curvaro L OO 
cum linea Geometris jam latis nota 
B comparare , videlicet curo parabola 
notse parametri , fiquidem illa ipfa 
nonalia eft, quam parabola evoluta 
cx fuperficie coni, cujus triangulum 
per axem fit sequilaterum;. id quod 
extra hanc methodum, nefcio an fa- 
tis promptum eflet conjeilura afle- 

2 ui, nedum facili geometrica con- 
ruftione determinare - 
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1 1 Jam, qoando ira provocas , operae pretium eft , ut curva- 
rum, eo, quem pnemifi, modo deferipearum, tangentes univer- 
fali methodo determinare aggrediar , pro quo : alfumatur qux- 
iibet figura A L L B , duftifque ex centro A qoibufvis concen- 
tricis arcubus EL, EL, funditer augeantur produdi inM, 



aut minuantur divifi in I , quoufq; per puntla A M AI B tran- 
fcat curva, qualem »//;«. 8. determinavimus, aut perpuncht 
AUB tranfeat cufva .qualem nuni. 9. defcriplimus ; quarra 
turque ad datum punftum M, vel i curvarum cjufmodi tan- 
gens. Ducloarcu quolibet, verbigratia extremo B C D.occur- 
rente junelsc chorde, feuradioAAl, Al in D, II , ductoque 
arcu ML, feu IL, Stjundla chorda A L, fecante priorem ar- 
cum in C, ducantur tangentes arcus DB adpuntla D,H,C, 
quarfint DG, H F,CK; huic uldnue occurrat in K tangens 
L K du£la ex punfto L data" figurar A L B ; in ea autem ratio- 
ne, in qua font arcus LE ad EM, aut EI, ponatur efleda- 
ta portio tangentis C K ad D G , vel HF. Dico junclam 
GM , aut F 1 c(le tangentem ejufmodi curvarum in AI, 1 . 
Si enim h* curve gigni intelligantur ex aequabili motu lineae 
A B circa A circulariter converfie , & motu accelerato , vel 
retardato, prout opus fuerit, puncli B per B A a'ccndentis , 
aut A per A B ddeendentis ( ad modum , quo Spirales ge- 
nerari (olent) manifelhtm ed , irquabilem illam velocitatem 
morus circulatis in curva BM A tanto majorem , & in BI A 
tanto minorem fore , quam (it in curva B L A , quanto major 
etlarcusME, & minor EI, quam EL, idefl ex conllroclio- . 
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ne, quanto major eft G D.Sc minor HF, quam CK, eodem 
exiftente impetu punfli difformiter fluentis , five in M , five I, 
five in L, propter squalitatem ipfarum AM, AI, AL , vel 
reflduarum DM, HI, CL.quasmObilcpunflum A, vel B 
intcrei peregit , dum linea circulariter mota refpeflive arcum 
DB, HB, vel CB emenfaeft. Si igitur velocitas dirfbrmis 
inpunclo L curvi BL A exprimatur per LC, etiam eadem 
velocitas inpundlisM, 1 aliarum curvarum exprimetur per 
MD, 1H illi squales, & (i velocitas iquabilis circularis mo- 
tus exprimatur per CK ad curvam ALB ( exprimenda ve- 
ro efl prorfus per ipfam, quoniam ineaefl motus circularis 
direftio, quippe tangens arcus CB, & aliunde intercipitur a 
tangente LK, angulo reflo KCL oppoflta, inquautriufque 
motus compofita direflio reperiri debet, ex 8 . Prop. 1. a. Geo- 
metriae motus Joannis Cevae , qui non cognatione tantum.fed 
& geometrico acumine, & invenicdi felicitate Tibi verS Ger- 
manus exiflit) fimilis iquabilis velocitas ad curvam AMB 
exprimetur per D G , & ad curvam A 1 B per H F ; propte- 
rei junfla GM, &F 1 tangens erit, five ex eadem propofi- 
tione, fiveexhis, qui cap. j. num. 3 . demonllravi in Huge- 
nianis, & antequim Fratris tui Geometriam legerem , ex Tor- 
ricellii loco ibidem citato deduxeram . Atque hinc efl , qubd 


G 



fi ordinati ad axem non fint arcus cocentrici , fed refli linei, 
vel ut LE, FE in eadem femper ratione, duclis LC, F 

axi 
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axi parallelis , dataque figura B L tangente L r, occurrente 
bali in r; fumpta Q.t, quafit ad Cr in eadem ordinatarum 
ratione, junda tF tanget curvam FB; tum enim illae ordi- 
nata LE, FE, qucmadmod&m &balisreda CQe, haben- 
ds funt pro arcubus concentricis , a centro infinite diftance 
deferiptis, cujus radii proptere^ fine ipfae axi parallele LC, 
QF, ipfaeque r C , t Q. pro tangentibus extremi circuli C Qe, 
ob infinitam ejus radii magnitudinem, in unam eamdemque 
redam cum fuis tangentibus abeuntis ; cujus conftrudionis 
veritas jam aliunde innotuit , fiquidemrL , t F hoc modo 
defignatse in unum & idem axis B E pundum colliniabunt, 
uti ex proprietate triangulorum confiat . 

1 2 Quod fi quis malit independenter I motuum compofi- 
tionc ealdcm tangentes evidentiori methodo inquirere, per 


V T 



me licet- Eftoenim primum duplex figura , altera ex redis 
L E, 1 e ad axem ordinatis , altera ex arcubus E M , e m ad 
eumdem axem applicatis, & refpedive «qualibus ipfis L E , 1 e 
iibi corrcfpondentibus ; data tangente L K prioris figunc, 
occurrente ipfi BK, ex vertice dud«a:quidiltanter ad ordi- 
natas, in pundoK, tangens figur* poflcrioris ad pundum M 
fic determinabitur ; jundo radio BM, atque huic ex B per- 
pendiculari BG, «quali ipfi BK, jungatur GM: dico hanc 
cfie tangentem ; occurrat enim in S cuilibet alteri ex arcubus 
concentricis em;fccanti radium in O; litque OP radio BM 

ex 
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exO perpendicularis , ac junlta chorda BL, ordinetur per 
idem axis punitam e applicata prioris curvae e T, fecans tan- 
gentem in R , chordam in N ; erit utique arcus e O aequalis 
eN, eo qubd felior iit triangulo analogus ; fed & em «qua- 
lis cJ; icaq;& Ora aequalis NI; jpfa ver 5 NR aequalis OP, 

n ' 1 ad B K, «qualem ipfi B G, eft in eadem ratione, L N ad 
, feu Ea ad EB , aut OM ad MB j quae omnia valent 
etiam de homologis lineis per minufculas litteras defignatis, 
& infra punitum L duitis ; nocfolodifcrimine, quod fi e fit 
fupra E, erit N R major, quskm N 1 ; unde & O P major, quirn 
Om; multo igitur magis arcus OS ( qui eft major ipfa O P , 
a fortiori quam major ut fuo finu ) erit major , quam O m ; un- 
de punitam S erit extra curvam ; fi verb e acceptum fuerit 
infra E , erit nr minor, qutaini; unde &op minor, quam 
om ; arcus autem so minor eft tangente op , st fortiori , 
quam fua tangente minor fit arcus , quem ex centro B , jun- 
cta Bp interciperet: multb ergo minor eft arcu om; &ideo 
etiam punitum s extra curvam erit ; relta igitur G M tangit. 
Jam verb concipiatur alia curva B F priori analoga, itaut ejus 
ordinatae F E ad ordinatas prioris L E perpetuo fu» in eadem 
ratione , utiq;falta DB ad BK, ut FE ad EL, junltaDF 
hanc curvam tanget ; fiquidem fi occurrat alteri ordinatae in 
punito T erit etiam T e ad c R , Ut F £ ad E L , nempe ut 
fe ad el; quare cum eR major fit ipfa el, etiam eT ma- 
ior erit, qu&m ef; fi igitur intelligatur figura Bil ex arcu- 
bus E I «qualibus ordinatis hujus po(trem« figura: E F, junlta 
radio Bl, atque huic perpendiculari B H, «quali ipfi BD, 

i unita HI tanget ; eritque HB ad BG , ut IE ad ME. 
)uarum igitur figurarum , ex concentricis arcubus in eadem 
conflanti ratione pofitis deferiptarum, tangentes intercipiut 
reltas ad radium perpendiculariter duitas, ipfis arcubus pro- 
portionales: Quodcoincidit cumprxmiflaconrtrullione. 

13 AnteqoJm autem hinc alio digrediar, adnotare juvabir, 
ex harum pariter curvarum defcriptionedoltrinam illam mea 
fecunda Appendicis ad Vivianea Problemata irerum dernon- 
ftrari, feu denub confirmari pofle . Hinc fiquidem deducitur, 
Ichnographiam cujufvis portionis ex conica fuperficie abfum- 

C c pt«. 
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ptar , qualis effet A H D, eflc inediam proportionalem inter 
ipfam figuram conica: luperficici in planum expanfara , veluti 
D V C , & aliam ipii limitem , fimiliterque politam DOA, fu- 
per radio balis coni dcfcriptam •, nam propter linguios arcus 
H N, fe habentes ad NO in conflanti ratione lateris coni 
€ D ad radium balis A D , erit tota figura AHDad AOD. 



ut CD ad DA ; ied C VD ad AOD libi limilem eft , ut 
quadratum CD ad quadratum D A; itaqj CVD ad AOD 
cit in duplicata ratione AHD ad AOD, propterea & co- 
nica fuperficies C V D ad Ichnographiam fuam AHD eft , 
ut AHD ad AOD, live, ut latus coni CD ad radium balis 
DA..Quod&c. 

14 Tu veto non hic fubliflis, & alias rurfus novaram fpc- 
jculacionum fddinas eruere aggreflus , EpiftolisTujs, pridie 
kal. Julii ad me datis, nova iterum ratione lineas in conica 
fuperficie deferiptas in planum flernere niteris. Ais enim: 

Speculationem inftituere placuit circa Spiralem illam conicam» 
de qua fuperioris hebdomada Tabellario adTefcriptas Epiftolas 
tradidi , cujus lcbnograpbia integra eft Spiralis Arcbtmedea i 
confiderabam fci licet cylindricamjuperficiem , quam illa perpen- 
diculares efformant , quibus fujfulta , ut ita dicam , diftenditttr 
pradida Spiralis conica ; fcire autem optabam , inquam lineam 
evaderet , explicata in redam lineam Spirali Arc bime dea , una 
cum ipfa fuperficie cylindrica, ad conicam fpiralem lineam termi- 
nante. Si enim bac curvam aliquam e lineis alias notis referret, 

ver- 
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verbi gratia parabolam , id egregiarum certe Speculationum fo- 
dinam aperiret , &c. ru • . : ,, t j 

15 Id ego primo ftatim intuitu ad hyperbolae quadraturam 
pertinere opinatus fum, nec rac fefelJit opinio, dquidem ad 
jjlam referri jam tum videbatur paraboiic* curvs redirica- 
rio, gti ex Hugenianis cap. ia. fium. 14, condat , parabole 
aurem reciificacionem cum Spiralis Archimedes didendo ne 
conjunctam ede, tum ab alus animadverteram oflenfumel- 
fe, tumipfcpoftmodum docuidi ab Joanne Ceva fratre iuo 
Geometr. mor. 1 . 2. prop. 14, idem demotvO rari . Antea vero 
id mihi innotuerat noc ratiocinio . Edo Spiralis Archimedca 
Ca A prime circulationis, & polito in altera figura Parabol® 
Apollonians axeC N squali dimidio circumferentis ADA, 



ordinata autem N A aequali radio C A.defcribatyr parabola 
CaA. Dico hanc Spirali squalem ede; furapto enim quolibet 
in parabola punclo a, & ordinata ani & in fpiraii punCio a,, 
cujus radius ac Iit squalis ordinate an, ducatur arcus a I ; 
ducanturque tam in parabola, quam in fpiraii tangentes a b, 
occurrentes ipii c b (perpendiculari hinc ad radium c a, illinc 
, Cc 2 ad 
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ad ordinatam an) in punftis b, b. Jam: c5m fitf C b ih fpi- 
rali aequalis arcui a 1 ( ut docuimus in Hugenianis cap.s, »».9 ) 
Sit autem peripheria AD A ad arcum la in duplicata ratio- 
ne A C ad C a , feu ( in parabola ) AN ad n a , videlicet, ot 
N C ad C n ; ficque C N aequalis femifli periphetiae ADA, 
erit &Cn aequalis femifii arcus a 1 , vel fubtangentis CT>fpi- 
ralisifed & fubtangentis nb parabole fubduplaeft eadem Cn; 



«quales igitur funt, tum in fpirali , tura in parabola fubtan- 
gentes nb, Cb; aequales autem & ordinata an , & radius 
C a ; tota igitur tangens parabolx a b , qu« his potentia aqua- 
tur , aequalis erit tangenti a b foiralis fibi corrcfpondcnti ; 
Jfumptaque infinite exigua utrobique tangentis particula ad, 
aedimiflain ordinatam, & radium fubtangentis parallela dm, 
erunt triangula dma, dma utrobique fimiliter «qualia , ap- 
plicatifque alterius ad alteram homologis triangulorum a m d 
lateribus, tangentes ad, feu curvarum partes his refponden- 
tescongruent, cert^eb res deducetur, ut alterius ad alteram 
proportio (it propior «qualitati, quam quselibet data majoris, 
aut minoris inaequalitatis ratiO ; «quales igitUrIunt,cum Ar- 

chi- 
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chiraedea Spiralis , tum parabola quadratica nuper deli- 
gata *- t 

16 Hinc patet , quam juflb minorem Spiralem fecerint, 
qui femicircumfcrcnti* A D A aequalem e fle afleruerunt, uti 
Staremus Matb. Enucl. i. 2. cap. 4. confed. 2. propofit- 17. 
Guarinus track. 18 Eucl. Adaudi prop. 13. Rinaldinusdere* 
fol. 8c compof- pag. 299. aliique ; videlicet tanti) minorem, 
quantb axis NC parabola GaA minor eflipfa curva Ca A j 
conflat item i fcopo non leviter aberrafle Virum Clarillimum 
Borellium, ubi de motu animal, p. 2. prop. 41. duasejufdem 
Spiralis revolutiones comparans , ait illas ad invicem efle, ut 
peripheriae mediae arithmeticae inter extremas cu jusi i bet Spi- 
ralis , flve efle ad invicem , ut funt circulares zonae, quibus m- 
feribuntur; hoc enim perinde eft, ac ti diceret, curvam para- 
bolicam tz efle ad tS( lineis aequali intervallo diftantibus, 
axi parallelis interceptas ) duda reda F O fecante prxfatas 

parallelas inq.Q^ut trape- 
zium QsHO ad OHSq , 
Quod efl abfurdum,fumpcis 
qnippe hyperbolicis fpatiis 
OOs H, OHSO (iifdem 
curvae portionibus-correfpo- 
demibus per cap, ( 3 . num. 14. 
Hugenianorum ) & permu- 
tando , eflet Qs HO ad in- 
feriptu OOS H, ut OHSq 
ad circumfcriptum OHSO, 
ideft ratio majoris inaequali- 
tatis aequalis foret rationi 
inaequalitatis minoris. 

, " * Htc pariter deficit litte • 
ra s inter H , & A - 





Caeterum eo modo, quo parabolam quadraticam, atque 
Archimedeam Spiralem comparavi , iimiliter alias fpiralium 
Ipec es cum aliis parabolarum fpeciebus poffe conferri mani- 
feftumeft , uti alias , ii latis memini , indicabam i nempe li ra - 

dio- 
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diorum cujufcumq; hei icis poteflates denominate ab expo- 
nente x line inter fc , ut angulorum, fcu arcuum a radiis inter* 
ceptorum poteflates denominat® ab exponente? , fada para- 
bola tahsnatur®, utabfeidatum quarumvis poteflates deno- 
minat® ab exponente y llnt , ut poteflates fuaru ordinatarum 
denominat® ab aggregata i exponentium y -+* , ,fpiulipropo» 
iit® ita refpondcbtt, ut (i ultima ejus ordina,tawi wquptur ra- 
dio dide ipiraiis , axis autem (ic j*_ totius circunflereiui®, 

: i y : • «i : 

illa Curva Paraboiica , &ejofmodi Spiralis «quales erunt, 
ut ex methodo;taogentium,tam parabolarum,' quam ipirajium; 
tap. 5 - mm. 4. & 8. Hugcmanorum tradita facile conflat . 

17 Sed curvarum dimeniionem tcadanccs quid vetat alio 
paulatim digredi, quoufque modum Gycloidem redilicandi 
tibi communicem, quem tibi accepciffimum fore video, quip. 
pe bis geometricis venu flatibus delectaris 4 En illum: cito 
Cyciois AaO, ordinat* xr, ar, fccantcs fcmicirculum gc- 
; *"! • . > ' 


«•1 Kjffuii , mutm/tos 4) 
tiiicqt itoiipdjsqYd 
rttubbi yT - * ' ~ 
-tfqfonoajs 

M WVit 

;d oa f *i 


boij£) 


rrhn 







^ l 

nitorem in d, di escendantur chord® Ad, Ad in f, f ufque 
adbafim, appliccnturque rg, rg his ipils Af, Af «quales, 
ut oriatur hinc curva Ggg, que erit Hyperbola fecundi 
gradus, live, ut Cl.V.iviano aliquando appellare placuit, Me- 
Jblabica , propter fA ad Ad , feu l) A ad Ar, ut quadratfl 
A f ad quadrarum A D , five quadratum r g ad D G . Jam lic: 
dudaab Cycloidis tangens quantumvis parva, & duabus pr«- 
didis ordinatis quantumvis proximis intercepta, erit utique 
parallela lpli Af, ex didis in Hugenjanis cjp. 8. mm. 7. eric 
ergo ab ad intervallum ordinatarum rr, ut Af, feu rg ad 
, dia- 
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diametrum AD; & hoc feraper ; reftangulu igitur g r r aequa- 
le cric re&angulo ex A O in a b ; & omnia rc&angula g r r , 
exhaurientia fpatium infinitum gG D Ah, «qualia rc&angu- 
lo ex A D incurvam femi-cycloidis AaO, quam innumerae 
tagentes a b perinde exhauriunt ; ergo A D in A a O ad quadr. 
ejufdem AD, fcihcet curva ipfa AaO ad diametrum AD, 
cft ut limium gGDAh ad inferiptura diametri quadratum 
GDAIIj hxc autem eft proportio dupla, ut ipfe cap.S.nu- 
mer. 1 1. Hugenianorum generaliter docui , atque ipfemer fra- 
ter tuus 1’upra laudatus in Geometr. mot. 1 . 1 . prop. 1 1, pridtm 
oftenditj itaque curva femi-cycloidis AaO dupla erit dia- 
metri , & tota Cyclois ejpfdem quadrupla , quin 6 c partes lin- 
guis A a duplse chordarum fibi corrcfpondcnrium ad , uti 
aliis Geometris per alias vias pridem innotuit , Hugenio 
prxfertim, ex praeclara Evolutarum Curvarum inventione. 
Eft vero generalis hxc methodus, fi rem propius afpicias, at- 
que ad omnesprorfus illas curvas exporrigitur, quas eap 8 . 
num • 5. Hugenianorum, Cerrelatas voco, ex quibus fcilicet, 
per liinplicilfimam Euclidis elem. 1 . 1. propolit. 43. innumera- 
rum figurarum dimenfionem derivavi . 

18 Duo hic interea adnotare non pigeat. Alterum, quod fr 
cylindricus erectus fuperfcmi-cycloide OaAD fecari intel- 

ligatur plano quomo- 
dolibet inclinatp r tran- 
lcunte per balim O D» 
femper abfcilla fuperfi- 
ciesungularis in planft 
explicata in parabolam 
notam abibit, fiquidem 
chordx circuli Ad, ad 
refpe&iva puncia r dia- 
metri A D applicat®, 
parabolam efficiant, er- 
. go & earum dupl«>n6- 

pe portiones curv® cycloidalis a A , ad eadem diametri pun- 
ita , vel ad proportionales partes altitudinis i Ilius ongulx, ap- 
plicat®, parabolam item conficient \ fed omnis iupcrficies un- 

gu- 
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guiaris conflatur ex flmilibus curvs portionibus applicatis ad 
partes, altitudinis proportionales partibus diametri balis.uti 
conflat cx hac figura , ubi AQSEIMGO lit cylindricus 



fuper quavis cum IOGM, feflus plano A Z M f, per bafim 
M I tranfeunte , mamfeftum eft , fuperficiem ungularem 
AZMGO conflari ex portionibus curvat B Z ( squalibus 
abfciflis i vertice OG) applicatis ad puncta B dividentia al- 
titudinem unguis AO in eadem ratione , in qua axis curvs 
O I fecatur in F per applicatam G F : Unde li fingamus OG M 
efle Cicloidem , cujus portiones OG.dupls funt chordarum 
femicirculi fibi refpondentis , ideft quarum quadrata lunt, ut 
axisabfciflsO F, manifeflum erit , Ungulam Cycloidalem 
A Z M O efle parabolam , quia quadratum curvs O G M erit 
ad auadratum curvs B Z squalis ipfi O G, ut O I ad O F, fta 
B N , ideft, ut altitudo OA ad AB, ac perimerer A Z M erit 
squalis curvs parabolies, imo in parabolam 6tiam politione 

ta- 
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talem abibit, reltificatis curvis OM.BZ per explicationem 
unguis; in planam fuperficiem , & e contra reliqua fuperfi- 
cies AZMS in trilineura parabolfcum extendetur ; quo fta- 
tim conflat (obproportionalitatem Ungularum, tum fuper- 
ficialiura , tum folidarum , cum foperficiebus, aut molibus ro- 
tundorum corporum ab eadem figura) fuperficiem rotundam 
ex Cydoide circa bafim, duplam cfle rotundae fuperficici ab 
eadem circa tangentem verticis converfa ; necnon diflantiam 
centri gravitatis curvz cycloidalis a bafi duplam efie diftantiz 
ejufdem a vertice, &c. facileque hinc habetur dimenfio utri- 
ufque ex illis rotundis fuperficiebus, ob notam curvz longi- 
tudinem, & centri gravitatis diflantiam , juxta regulam cele- 
berrimam Guldini Veftri circa genefim rotundorum . 

19 Alterum, quod notari attentids velim, inde nullo nego- 
tio confequitur, nempe, data qualibet plana luperficie , quz 
& curva qualibet linea definiatur, polle nos ejufmodi fuperfi- 
ciem ita curvare , feu tali cylindrico circumvolvere, ut eadem 
curva linea nihilominus in uno plano jaceat f quemadmodum 
in cafu przdilto , curva parabolica AZM ita advolvitur cy- 
lindro cycloidali , ut nihilominus in uno, eodemque plano 
A I M , cylindrum fecante,jacea;) fcu cylindrum invenire, ex 
cujus fe&ione , eadem curva in fuperficiem ungularem con- 
voluta efformetur . Propofitum iiquidem obtinebimus , al- 
teram fuperficiem IOGM ita efformando, ut quz fuerat in 
data figura relatio ordinataru ad axem,eade fit curvz portionu 
OM.OG pariter ad axe fuum ( ut in exemplo nofiro, quz eft 
in cycloide portionfi curvz & vertice abfciflaru ad axis fui par- 
tes ordinatis abfeiflas ) enimverb luper ejufmodi curva iic in- 
venta crelto cylindrico, ipfi advolvetur data figura, & fuz pe- 
rimetri partes in eodem plano , ad datz figurz altitudinem ip • 
fummet cylindrum tranfvcriim fecante, difpofiras habebit, 
femper autem tangens figurz quzlitz OGM ad punitum ta, 
intercepta eodem puncto , 8c ordinata per verticem O , erit ~ 
fubtangenti datz figurz AZM, ideft interceptz inter punltfi 
Q,, St occurfum tangentis puniti Z ( explicato parallelogram- 
mo ASMO cum lua curva AZ M) ut in exemplo cycloidis, 
ejus tangens fubduplu eft curvz O G.quemadraodu iplius A 

D d fub- 
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fubdupla foret fobtangenspai«bols explicat*; id quod aliis 
generaliter monuimus cap-s.uum. a. & facillime demonfiratut 
exdi&it(4f- ij. nutn.%. 

Exemplum aliud fefe obvium prsbec in ipfaLogiftica, 
feu Logamhmica , quam (i velis ex aliquo cylindro fecare, aut 
cylindrum invenire, cui advolvatur, ita ut curva nihilominus 
iu uno plano jaceat, id elegantilDm^obtinebisper cylindrum 
fupcr Trador ia eredum, quandoquidem relatio ordinatarum 
Logillics ad axem mutatur in relatioaem carumde ad curvam 
inTradoria,uti oflendimus c ap. j. 

(it. fju.i. Concipiatur verbi gratia in 
plano horizontali D F B ereda ad 

E undum B hafia quadam lolidiori 
ali marmores B infixa ; mox alii* 
gata bail catenula aliqua F B, longi- 
tudine squali paramctro, feu lub- 
tangent i dats Logillics , ejus extre- 
mum F trahatur per redam F D; F 
utique balis catenulam fequens de- 
fer ibet Trador iam curvam B N M , 

Schaflabafi infixa curvam quamda T 
fupcrficiem cylindricam fupcf ipfa 
Tradoria credam ; hsc igitur fcca- c 
ri intelligatur plano aliquo peraxS r 
Tradons F D tranfeunte, ad altitu- 
dinem extrems ordinats in Logi- 
llica propofita, dico fupcrficiem un- E 
gularem inde abfcilTam fore nil aliud, quam ipfammet Logifii- 
cam tali cylindro advolutam ; quippe ii plani inclinatio fuerit 
per 45. gradus, itaut Logiftics ordinata squetur lubtangcnti 
tjufdcm , feu crcda in ungula illa cylindrica ad pundum B 
adsquet catenula B F , conilae, omnes credas adpundaN , M 
squales fore ordinatisTradorisNP, undequalis ell relatio 
ipfarumad curvam BN, talis erit relatio applicatarum illius 
unguis ad fuum axem , qui illicurvs BN congruere intolli- 
gitur , 8t explicata illa fuperficie in planum B S S , utriofqi or- 
dinatis B F, & axe F D coincidentibus , erit qusliber axi Logi- 

lli- 
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fticE parallela AS squalis curvs B N Tra&orix per difta 
cap. 1 3. Hugenianorum num s • Poffem & modum infcrerc.quo 
figura quaelibet ita complicari in cylindrum poffet.utejus cur- 
va ad conicam fuperficicm terminaret; fed nc longius digre- 
diar , 

20 Jam ad inftitutum redeo, & cylindricam illam fuperfi- 
cicm luper fpirali ercftam , ac cono interclufam contemplor; 
utique perpendiculares O S fuper helicis pun&is eretls, & ad 
coni fuperficiem terminars , proportionantur differentiis ra- 
diorum , efoenim DA ad OS , ut C A , fcu AB ad CO; 


v: 



itaque expofita parabola C a A hanc fpiralem BOA aequante, 
fi ad lingula puncla a peripherice parabolice erigi intelligan- 
tur squales differentiis ordinatarum ( ubi angulus DC A, 
trianguli per axem coni femire&us fuerit) iifve proportiona- 
les in ratione axis coni DA ad balis radium AC (ubi ille an- 
gulus major , aut minor foerit fcmireilo ) fcu fi cylindrica 
lupcrficies fuper CaA perimetro parabole erefla iccari in- 
telligatur plano per A® tranfeunte, ac tantumdem bafi in- 
clinato , ac latus coni radio bafis inclinetur , fcilicet per angu- 
lum DC A, quomodo crcftx manebunt in fuperticie cylin- 
drica qusfits ordinatarum differentiis ( adeoque & differen- 
tiis squalium radiorum circuli AC) proportionales, quippe 
corrclpondcntes applicatis trilinci parabolici CaA», erit uq- 
'* . 1 Dd 2 ‘ gu- 
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gula ex tali fupcrficie cylindrica, bali, & plano fecante inte- 
rjcda eadem prorfes, quaefuper fpirali AOB prius erigeba- 
tur, & cono conclula manebat; Perimeter autem ungula: cy- 
lindri parabolici cft parabols aequalis , uti conftarepoteftcx 
propof. 3. Append. noftneVivian. Probi. itaque explicata in 
redam fpirali BOA, curva B S H D, non quidem in parabo- 
lam, qua: talis politione fit, fed in ungulae parabolicaeperime- 
trum abitura cft, aequalem longitudine cuidam parabola , cu- 
jus reclum latus fit ad latus redum prioris C a A , ut lateris co- 
ni D C quadratum ad quadratum radii AC, axis longitudi- 
ne ipfi CN aequali remanente ; id quod etiam immediatius» 





&abfque tot ambagibus colligitur, ex quo ipfe demonftrave- 
ris curvam BSHD cflTe fpiralem conicam, quae evoluta in 
Arcbimedeam fpiralem abeat, per fuperius dida nutu, 15. uti- 
que ejufmodi parabolae aequalem . 

2 1 Dimenlio autS ipfius fuperficiet cylindricae D H S B O A 
habebitur, ex redangulo axis A D in ipfam fpiralem AOB, 
vel huic aequalem parabolam C a A, fubtrahendo tale fpatium, 
quod ad portionem ejufdem parabolae , duabus ad axem ordi- 
natis interceptam, quarum altera ex foco, altera tanto infra 
ipfum, quantus eft totus axis, fit in ratione axis DA ad radi (i 
A C; refiduum quippe erit fpatium ungulae fupra determinatae; 
- id quod analy tic£ fic deferibi poteft . Radius AC fit r: r, & l 
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bafis quadraticis infcribendx quadranti circulari radii A C 
( vel femiflis lateris redi parabolae C a N , idcd terti* propor- 
tionalis pod feraiperipheriam, & radium) fit “r; qu* verb 
utriufque potcft quadratum (qusfcilicet foret parabol* per- 
pendicularis in A) edo n» ; axis coni AD edo e=a;fuper- 
ficics hyperbol**quilatersintcrcept*femitranfvcrfo arquali 
ipii e, & ordinata ad red* diametri portionem squalem ipli 
r , edo bb. Erit cylindrica fuperficics fpirali imminens, & 
conoconclufa ADHSBO A =2 abb _ au 5 _+ acc ; nam li- 

~ Tn Jr 

nea fpiralis, feu parabolica , utpote cum c continens redan- 
gulum =3 bb, erit hb_, tota igitur cylindrica fuperficics fpi- 
c 

rali imminens , St ofque ad apieemconi completa, erit abb 


Verim inde fubtrahendaeft Ungula fuperior, cujus fpatium, 
ad portionem parabol* interceptam ordinatis , e cx foco , & u 
tantb longids ab ipfo , quanta edfemidis circumferentis, feu 
axisdats parabohe, fit in ratione a ad f ; cum vero integr* 
portiones parahols, abfcifls a vertice per ordinatas u,8cc imt, 
ut u l ad c’ i dividendo , portio truncata- intercepta ordina* 
tis, », c erit ad porttonentinterjedam vertici, & minori or* 
dinata c, ut _ c» ad c* ; edque portio, interjecta vertici, 
& foci ordinata c 22 1 te; igitur truncata illa portio ordina* 

tis c , Stu intercepta erit «’ tt; & qu* ad hanc ed in ratro- 


ne a ad rerit au' — , crf; qua fubtrada ex abb fit abb *-atP ~+acc 


'j i/>: j«. jr.. f , e e yrc 3 r 

ss cylindric* illi portioois fpiraces B SHD A O B cono in- 
duis. 


2i Nihil, ut arbitror, attinet contemplationem ulterius 
extendere, quum omnia ipfc mentis excurlu jamprsoccupa- 
veris, fed fi optaris ejuduodi fpiraces cylindric* fuperficiei 
portionem , qua explicata in planum , re&ificata perimetro 
BOA, etiam BS H D in redam abeat , fume fpiralem Geo- 

me* 
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metricam A a C ; nam & in coni fuperficie fimilem fpiralcm 
habebis ( uti eodc tuo ratiocinio conllat) que potentia xqua- 
iisent ip(i C a A,6c axi coni fuper illa perpendicularitcr credi, 
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propter radios A C , a C proportionales curve portionibus 
GaA, Caa ab ipfo centro abfci(Iis,oc colligitur ex didis 
tap. y Hugenianorum uum. to. adeoque & differentias radio- 
rum Fa, fa CUrve portionibus A a refpondenres . 

Hec habui , que raptim ad Te feriberem Vir ClarilT. & que 
Tuis elegant ifftmis fpeculationibus roponcrcm ; de contro- 
verfia autem Mechanica , que ba&eaus nos commitit , eric 
alias differendi locus, eftoenim utilior fftStatica illa differ- 
tatio, jucundior tamen, minufque in lubrico polita, Geome- 
tricarum rerum fcdula meditatio . Vileyfncque , ut facis , 
amare perge; quamquam, non ell cur dehoclimfollicitn^ 
mliteenim Humanitatis tue (limulo* habes, quibus inid in- 
citaris. Dabam Kal. Aug. &c. • \ 
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; APPROBATIONES, v ; 

L ibrum , cui titulus eft, Geomttric a Detnonjirati $ Theorematum 
Hugeniantrum, elaboratum ab Adm. Rev. <\ExcelL P. D. Gui- 
donc Grandi Monacho Camaid. Mathefeas Profeffore, & in Al- 
mo PifarumCollegio PhilofophiX' publico Le&ore, demandato 
toReverendifT. P, Generalis arcente perlegi: Etcirm nihilineo 
reperiarur» Quod Catholica Fidei , bonifque moribus adverfctur, 
exiitimo pone Typis mandari ; imb ut mandetur .debita Ma- 
thcfeos Amatoribus, iplifque mathematicis difciplinis, juftitia 
exigit . Petunt enim ift®, qucc ( lic&t magna ex parte nova) fu» ta- 
men funt, ac pieno jure ad ipi’as pertinent. Exi git etiam Religio- 
nis decor, ut Au&ons ingenium , & inveniendi facunditas magis 
per Orbem patefiat, ne fibi debita kudefraudetur. Ica.&c.D.Mar- 
tinus AngelusEfanchiMonachusejttfdemGongreg. S.T Mag. & 
in Monalterio Angelorum Florentis Prior . Dat. Fiorentisc ex 
d. Monafterio hac die 1 6. Julii 1701. 

I N Geometrica Demonftratione Theorematum Hugenianorum 
Adm. Rev,& Exc. P.D.Guidonis Grandi in Pifano Atheneo Pu- 
blici Phil.Profelf.& S-Th.Mag. quem juilu Reverendtff.P. Gener. 

, Ordinis noftri diligenter expendi , nihil occurrit, quodS. Fidei 
CathoJics.bonilVe moribus adverfetur.imb cinn innumcrasGeo- 
metricasveriutesgeneplifiunis, ac facillimis variarum demon- 
ftrationom methodis ejulmodiOpufeuIo maxime illuftratas in- 
venerim , Litterariae Reipublmsinterefle judico , utiilius editio 
minime, ulterius differatur . Ita fentio ex Monaft.Angelor.Flor. 
' XVII. kal.Auguft. ego D. Silvanus Ciapetti Monacn. Camaidl. 
S.T.M, & in prefe co MonalL Philof- Ledor - 

NOS D. DAMASCENUS DE MUTUS ABBAS SS. «IPPOL. 
Et Laurentii de Faventia , & torius Camaid, Ord. Generalis . 


rUM Opus infcrfptum , Geometrica Demonffratio Theorematum 
^ Hugenianorum, &c. P. D.Gui donis Grandi in Prjano Atheneo 
Le Baris , & nojira Congregat. Monachi , duo ex eadem Congregat. 
S. Theol.Magiftri, quibus ideommiffurafuit, recognoverint, ac 
in lucem edi poffe probaverint , facultatem ferimus, ut Typis 
mandetur, fi iis, ad quos fpe&at , videbitur. Datum Faventi® 
ex noftro Monsft. SS. Hip politi, & Laurentii die x 1 .Julii 1 70*1 . 

D. Damefcenus de Mutus Abbas Gener. Camaid. 

Loco >b Sigilli . 

D. Marius Felix Ferrari Canet i l. Congr. 
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I L Molto Rev. P. Giovanni Scarlatti della Compagnia di Giesu ri- 
* vedalaptefente Opera Matemacica dei M.R.r.Guido Grandi 
Monae© Camaldolenfe , e referifea fe vi (ia co£a contro la S.Fedc, 
ebuonicoftumiv' Dat. adiao.Luglio 1701. 

■ - Tommafo della Gherardefca Vic.Gen. 

Demandato Illuflrifli&Reverendiff. D. Comitis ThomsdeGhe- 
rardefehis Vicarii Generalis Florentini, ego infraferiptus legi, 
& attente confideravi Librum, cui titulus eft, Geometrica Demon- 
Jlratio Theorematum Hugenianorum circa Logifticom.feu Logarith- 
micam lineam , compotitum ab Eruditiflimo Viro D. Guidone 
Grando CremonenftMonaCoCamaldulenfi, & in Almo Pifano 
Lyceo Publico Philofophiae Profeflore, nihilque in eo reperi, 
quod Catholicae Fidei, vel bonis moribus adverfetur, imbvero 
dignum exiftimo pro litteratorum eruditione, qui Typis man- 
detur; gratumque (pero Futurum omnibus ftrifteMathefis Pro- 
felToribus . 

Ego Joannes Scar huius Societatis Jefu. 

Imprimatur, dante prccdi&a relatione 
■ ' Thomas de Gherardefca Vtc.Gen. . 

T~\E mandato Rev. P. Inquifit. Gener. Flor. A. R. P. M. Antonius 
^ Francifcus Cioppi Min.Conv. Confultor hujus S. Officii legat 
perattente , uti folet, praefentem Librum, cui titulus eft , Geome- 
trica Dcmonflratio, &c. & referat, an ejufdem poflit permitti im- 
prefsio. Dat.inS.O/F. FIor.die24. Julii 1701. 

F .Lucius AuguSm. Ce cchiiti de Bon. Min.Conv. Vic. Gen.S.Ojf.Fl. 

J UflTu Paternitatis Tua: Reverendifl*. attenti perlegi Librum , cui 
titulus eft , Geometrica Demonftratio,&c. compontum ab Erudi- 
to Viro D. Guidone Grando Cremonenfi, Monaco Camaldul. & 
in Almo Pifarum Lyceo Publico Philofophiae Profeflore, nec in 
eo aliquid inveni , quod Catholicae Fidei , nec bonis moribus ad- 
verfetur, ideo dignum exiftimo, ut Typis mandetur . Datum 
Flor- die 17. Julii 1701. ita fentit 

F. Antonius Francifcus Cioppi Min. Conv. Confult. S. OJf. Flor, 

Attenta fuprapoftta relatione Imprimatur 
F. Lucius Angujt. Cecchini de Bon. Min.Conv. Via, Gen.S. Off.Flor. 

Philippus Bonarota Senat. & Regis Cclfitud. Auditor . 
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